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অিত্রালয্ 
৯০ শ্যামাচরণ দে সুট্রীট, কলিকাতা! 


পঞ্চম সংস্ষরণ 


দাঁম-__পাঁচ 'সিকা? 


মিত্রালয় ১০ শ্ামচরণ দে জ্টীট হইতে গৌীশঙ্কর ভট্টাটাস্্য কঙ্ছক প্রকাশিত এবং 
কাঁিক! প্রেস লিঃ, ২৫ ভি. এল. রায় স্টট হইতে শ্রীশশধর চক্রবর্ভা কর্তৃক মুদ্রিত ।' 


ধার উপদেশ ও সুপরামর্শের সাহায্যে 
“আনন্দ-মেলা”র পরিচালনায় সকলেক্স প্রীতির পাত্র হয়েছি 
আনন্দখাজার পত্রিকার সেই যোগ্য প্রধান সম্পাদক 
শীযুক্ত প্রফুল্লকুমার সরকার মহাশয়ের 
করকমলে 
আমার অকপট শ্রদ্ধার অঞ্জলি 
“জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধু” দিলাম । 


€মীমাছি”__ 
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মৌমাছির লেখ! নূতন বই 
মৌমাছি চিঠি 


শিশু ও কিশোর মনকে আনন্দের পথে ও 
চিন্তার জগতে নিয়ে যাবে। 
এতে আছে আনন্-মেলার আনন্দ ও শিক্ষাপুর্ণ সেরা চিঠিগুলি, .. 
আছে “মণিমেলার গোড়ার কথা । 
দাম--এক টাক! দশ আনা, 





| পপ আপ পপ পাপা ্পপ্্্্্ম্ম্াাপ্প পা পপর 


ভুমিক৷ 
অনুসন্ধিসা জীবন্ত মানব মনের স্বাভাবিক বৃত্তি মন যতদিন 
সজাগ থাকবে জ্ঞান লাভের পিপাঁসা ততদিন নিবৃত্ত হবে না। এই 
ভাবের অভাব হলেই বুঝতে হবে যে মানসিক জড়তা এসেছে । শিশু 
কথা বলতে শিখলেই তার মন নুতন জগতের পরিচয় লাভের জন্ত ব্যস্ত 
হয়ে ওঠে এবং প্রশ্নে প্রশ্নে তার আশপাশের সকল লোককে অস্থির 
করে তোলে । অনেকে বিরক্ত হয়ে তাকে ভঙ্সনা করে নিরস্ত 
করার 'চৈষ্ট করেন--কতকটা নিজেদের অজ্ঞতা গোপন করার জন্য, 
কতকট! আলস্ত বশতঃ কতকটা বা অন্য কাজে ব্যাপূত থাকার জন্য । 
কিন্ত এইভাবে শিশুর জিজ্ঞাস মনকে দমিয়ে দিলে তার মানসিক 
উন্নতির বিদ্বু ঘটানো হয়। এটা কোন প্রকারেই বাঞ্ছনীয় নয়। 
যথাসম্ভব জ্ঞানলাভে তাকে উৎসাহিত করাই উচিত। কিন্তু এর 
আর একটা দিক আছে। অনায়াসলন্ধ জ্ঞান বা বস্তুর প্রতি 
তেমন শ্রদ্ধা থাকে না; প্রশ্ন করা মাত্রই উত্তর দিলে শিশুর জ্ঞান 
বাড়তে পারে কিন্তুতার চিন্তাশক্তির বিকাশ সম্পুর্ণ হয় না, চিন্তা- 
শক্তির বিকাশ জ্ঞানলাভের চেয়েও অধিকতর প্রয়োজনীয়.।' মনের 
অলসতা দূর করার জন্য শিশুকে পরিশ্রম করতে পরোক্ষ এবং প্রত্যক্ষ 
ভাবে বাধ্য করা দরকার। প্রন্মের উত্তর তার নিজের চিন্তাশক্তি 
দিয়ে সমাধান করাতে পারলেই ভাল; যদ্দি তা সম্ভব না হয় তবে 
অন্ততঃ যেখানে প্রশ্নের উত্তর পাওয়া যেতে পারে 'সেই ভাণ্ডার তাকে 
দেখিয়ে দিতে হয়। জগতের সব দেশের ছোটদের জন্যেই এই রকম 
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'জ্তান-ভাগ্ডার” লেখা হয়েছে সহজ এবং সরল করে । আমাদের বাংলা 
ভাষায় এই রকম বইয়ের সংখ্যা খুবই কম। যে ছু'চারখানি আছে, 
তাতে প্রশ্ন সংখ্যার শেষ নেই, কিন্ত জবাবগুলি অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত । 
নেহাস্পদ “মৌমাছি আনন্দবাজার পত্রিকার “আনন্দমেলা বিভাগে 
সাধারণ জ্ঞানের জবাব দিয়ে যথেষ্ট খ্যাতি অঞ্জন করেছেন,কাজেই তার 
সম্কলিত “জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাও্” বইটি পড়ার পর একথা আমি 
বলতে পারি যে এই বই সে অভাব অনেক পরিমাণে দুর করবে । শিশু 
সাহিত্যের নতুন নতুন বই প্রকাশিত হচ্ছে, কিন্তু অনেক ক্ষেত্রেই বই- 
গুলির বিষয়নিববাচন, লিখন প্রণালী ও রচনাপদ্ধতি প্রশংসনীয় নয়। 
এ বইটি সেদিক থেকে আমাকে যথেষ্ট আঁকুষ্ট করেছে, কারণ বিজ্ঞানের 
জটিল তথ্যকে সহজ করে বোঝানোর ক্ষমতা লেখকের প্রাঞ্জল ভাষায় 
ফুটে উঠেছে--বিষয় নিবর্বাচন ও পরিকল্পনার দিক থেকেও ্জজ্ঞান- 
বিজ্ঞানের মধুভাণ্ত” সাধারণ জ্ঞানের একখানি অভিনব বই বলে গণ্য 
হবে। বইটিতে জ্ঞাতব্য বিষয় যথেষ্ট আছে এবং চিস্তাশক্তিকে তীক্ষ। 
করার উপযোগী সরঞ্জামও বর্তমান । আশা করি এই বইটি এদেশের 
ছেলেমেয়ে, তাদের অভিভাবক এবং শিক্ষকসমাজ সকলের কাছেই 
আদর পাবে। স্সেহাস্পদ “মৌমাছি'র পরিশ্রম সার্ক হবে। 


কলেজ অব ইঞ্জিনিয়ারিং এণ্ড টেকনোলজি 


যাদবপুর ১৩৯৪১ শ্রীহীরালাল রায় 


রি এই বইটির গোড়ার কথ! 


প্রায় দেড় বছর আগে ১৯৩৯ সালের এপ্রিল নাঁপে আনন্দ-বাজার 
পত্রিকা” কর্তৃপক্ষ তাদের পত্রিকায় এ দেশের ছেলেমেয়েদের শিক্ষা ও 
কল্যাণের জন্ত “আনন্দ-মেলা+ নাম দিয়ে সপ্তাহের একটি দিনে" একটা পাতায় 
আনন্দের পরিবেষণ করবেন ঠিক করেন এবং আমি “মৌমাছি” ছদ্নামের 
অন্তরালে সেই 'আনন্দ-মেলার” পরিচালনাভার গ্রহণ করি। তখনই আমার 
মনে হয় ষে গল্প ছড়া ছধি পরিবেবণের সঙ্গে মঙ্গেই চিঠি পর্রের মারফৎ শিশু 
ও কিশোর মনের প্রশ্নগুলি জানা একান্ত দরকার এবং সাধ্যঘত খেটে তাদের 
সেই কৌতুহলের সন্তোষজনক জবাব, সোজা ভাবায় বুঝিয়ে দিলে, হয়তো 
দেশের ছেলেমেয়েদের মনে জ্ঞানলিগ্সা বাড়তে পারে । 

বর্তমীনে আমাদের দেশের বড়রা! শিক্ষিত হলেও প্রশ্ন আর মমন্তাকে 
এড়িয়ে চলেন, কারণ ছোটবেলা থেকে তাদের মনের কৌতূহল বৃত্তিটিকে 
কোন দিনই বাড়তে দেওয়া হয়নি !_এর বাস্তন অভিজ্ঞতা আমি আমার 
লিজের জীবন থেকেই বলতে পারি-__কারণ ঘখন ছোট ছিলাম, তখন যদি 
বড়দের কাউকে কোনও প্রশ্ন করতাম তাহলে বকুনি খেতাম । স্কুলে ম।স্টার 
মশাইরা রোজকার পড়া তোতাপাখীর মতো পড়িয়ে যেতেন বটে, কিন্তু পড়ার 
বইয়ের বাইরে কোনও প্রশ্ন বদি জিজ্ঞাসা করতাম তখনই মাস্টার মশাইর 
বল্তেন--ডে পো, ফাজিল, ও দিয়ে তোমার কি হবে শুনি ?”--একথা 
বর্তমানের মাস্টার মশাইরাঁও যে অনেকেই বলেন, সে খবরও পেয়েছি এই ছুটি 
বছর দেশের জেলেমেয়েদের কাছ থেকে হাঁজার হাজার চিঠি পেয়ে। তাই 
আমি 'আনন্দ-মেলার চিঠির থলিতে আমার ছোট বন্ধুদের মনের নানা রকন 
প্রশ্নের জবাব দেবার জন্য সাধ্যমত চেষ্ট! করতে শুরু করি এবং তাদের সেই 
সমস্ত প্রশ্নের জবাব খুজতে গিয়ে নিজেও অনেক কিছু শিখছি ও শিখেছি-_- 
এবং আরও ভাল করে বুঝছি থে কৌতুহলী মনের প্রশ্নের জবাবগুলি জানতে 
পারলে অনায়াসে কি করে জ্ঞান-লিগ্ণা বেড়ে চলে। তাই মনে হয়েছে 
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বিশ্বমানবের এই কৌতুহলী মনকে খুশী করতে পারাটাঁই পৃথিবীর সবচেয়ে 
মহভ্র কাজ; তাই, “আনন্দ-মেলা*র বন্ধুদের কৌতুহলী প্রশ্নভরা চিঠিগুলি 
হয়ে উঠল আমার কাছে একটা মস্ত সম্পদ । আমি সেই চিঠিগুলির লেখকদের 
বরশের সঙ্গে তাদের প্রশ্নের সামগ্রস্ত ও অসাম্রস্তের একটা তুলনামূলক 
তাণিকাও প্রস্তুত করলাম । কারণ শিশু-মনস্তবের দিক থেকে এর একটা 
খিশেব দাম আছে । আমাদের দেশে অসংখ্য সাধারণ-জ্ঞানের বই থাকা সব্তেও 
বন শিক্ষক ও অধ্যাপক আমার এই জবাবগুলিকে একত্র কৰে বইয়ের আকারে 
প্রকাশ করতে অন্থরোধ জানালেন, কারণ তাদের মতে সে বইস্তলিতে 
মনস্তত্বের বিচারে ছোটদের মনের মাপ অন্ুযারী প্রশ্ন ও প্রশ্নের জবাব নাকি 
খুজে পাওয়া যায় না এবং সেই সব বইয়ের লেখকরা অসাধারণ পরিশ্রম 
করে রাশি রাশি প্রশ্নের সংখ্যা বাড়িয়ে একটি বইয়ে কে কত বেশী প্রশ্নের 
জবাব কত কম দামে দিতে পারেন-_সেই চেষ্টাই করেছেন ; অথচ ছেটিদের 
আনন্দ দিয়ে আগ্রহ জাগাতে পারে এমন কোনও ব্যবস্থার দিকে তীরা 
নাকি তেমন কোনও দৃষ্টি দেন নি। এর জন্য আমি তাঁদের কোনও দোষ দিই 
না, কারণ এ দেশের শিশুসাহিত্য লেখকদের মনের সঙ্গে ছেলেমেয়েদের 
মনের সংযোগ রাখার কোনও ব্যবস্কাই নেই । আমি সেম্থযোগ পেয়েছি বলেই, 
হয়তো আমার জবাবগুলো শিশু মনের খানিকটা উপযোগী হয়েছে এবং তাঁদের 
এই অভিজ্ঞতাটুকুর অভাবেই তাদের বইতে জবাবটা হয়ে পড়েছে অত্যন্ত 

₹ক্ষিপ্ত খা জটিল। তাই সেই বইগুলি ছেলেদের হাতে দিলেও সেটা তাদের 
মনকে ষোলো আনা খুশী করতে পারে না--তাদের কোনও আগ্রহ জাগায় 
না। সেই জন্য সে সমস্ত সাঁধারণ-জ্ঞীনের বই অতিরিক্ত পাঠ্য হিসাবে পাঠ্য 
তালিকায় দিলেও কেউ সেগুলি পড়ে না! বলেই মনে হুয়। দ্বিতীয়তঃ 
হচ্ছে নাঁজার চলতি অধিকাংশ সাধারণ-জ্ঞানের বইতে প্রশ্নগুলি সাজাবার 
ব্যাপারেও খুব কৌশলের পরিচয় পাওয়া যাঁয় না, তৃতীয়তঃ এ সমস্ত বইতে 
কোনও বর্ণানুক্রমিক সুচী না থাকায়_চট করে কোনও প্রশ্ন মনে জাগলে 
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তাঁর জবাবও খুজে পাওয়া যায় না। সাধারণ জ্ঞানের বইযের | 'বর্ণাসুকীমিক 
যে কত দরকারী জিনিস তা এদেশের লেখক বা প্রকাশক কেউই ভাবেন নি 

ছোটদের মনে অহরহ যে সব প্রশ্ন জাগে, সেগুলির জবাবই একটু “বেশী 
জটিল, তা হোক না কেন। সেগুলিকেই যতদুর সম্ভব সহজ করে বলবার 
চেষ্টা! করে তাহাদের কৌতূহলকে তৃপ্ত করা উচিত। .ওসব বুঝতে পারবে না, 
বলে এড়িয়ে গেলে চলবে না। সেইজন্য আমি এই বইটিতে সেই সব 
প্রশ্নেরও জবাবও দিয়েছি, যা অন্ত সকলেই এড়িয়ে গেছেন। তাই বলে যে 
আগাগোড়া এ প্রশ্নগুলির বৈজ্ঞানিক তথ্য অনুযায়ী চুল-চের। বিচার করে 
দেখাতে সক্ষম হয়েছি তা নয়। এর কারণ সাধারণ মন যতটুকু পর্যয্ত 
বুঝতে পারে ততটুকুই “সাধারণ-জ্ঞানে”র সীমা, তার বাইরে গেলে চলবে 
নাঁ। বৈজ্ঞাণিকের সুক্ষ বিচারে এই কারণে অনেক সময়ে সাধারণ-জ্ঞানের 
প্রশ্নের জবাবগুলো কিছু কিছু ভূল বলেও মনে হতে পারে, তাতে কিছু এসে 
যায় না। “সাধারণ জ্ঞান, আর বিশুদ্ধ বিজ্ঞানে এটুকুই মূলগত পার্থক্য । 
এই পার্থক্টুকু এদেশের সাধারণ জ্ঞানের বইগুলিতে নেই বলেই সেগুলি 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই হয়েছে নীরস। 

আমার এই বইটিকে দাম এবং প্রশ্ন সংখ্যার হিসাবের খাইরে রেখেই 
সঙ্কলন করেছি, কারণ মনস্তত্ববিদর! বলেন 'সাধারণ-জ্ঞান” বলতে বে জিনিসটি 
বুঝায়, সেটা বিভিন্ন বয়সের বিভিন্ন কৌতুহুলের পরিতৃত্থি। অর্থাৎ ছেলে- 
মেয়ের] বিভিন্ন বয়খে কতকগুলি বিশেষ বিশেষ প্রশ্নের জবাব জানবার জন্য 
ব্যাকুল হয় এবং সেই সেই বয়সে সেই প্রশ্নের যথাযথ সহজ সমাধান পেলে 
তবেই তাদের মনন-শক্তি বেড়ে চলে। 

কাজেই সেই অন্থযারী “সাধারণ-জ্ঞানের+ও একটা পাঠক্রম বা 951191)05 
থাকা উচিত। অন্য সব দেশের স্কুলে 'সাধারণ-জ্ঞানে'র বই অতিরিক্ত 
পাঠ্য হিসাবে না পড়িয়ে নিয়মিত পাঠ্য হিসাবে পড়ানো হয়। কোন্‌ শ্রেণীর 
ছাত্রদের অন্ততঃ কোন্‌ কোন্‌ প্রশ্নের জবাব জানা উচিত তারও একট! 
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তালিকা রাখ! হয়। এই ভাবে তাদের কৌতুহলী মনের রুচি অনুযায়ী 
মনের খাগ্ভ পরিবেষণ করা হয়। আমার "জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাগ্ডকেও 
আমি মেই ধরণের পাঠক্রম অন্পারে তিন ভাগে ভাগ করেছি-একটি বইয়ের 
ভেতর সব কিছু টুকিয়ে খন্তায় সকলকে সব কিছু দেবার প্রয়াস পাইনি 
জানি ন| সেদিক থেকে এই বইটিকেপাঠ্য-তালিকার অন্তভূক্তি করার সার্থকতা 
এ দেশের শিক্ষকসমাঁজ ও বিশ্ববিগ্ভ/লয় উপলব্ধি করবেন ফিনা। 

অন্য দেশের সাধারণ জ্ঞানের বইতে অর্থাৎ ষে খইটি থে দেশের ছেলেদের 
পাঠ্য, সেই দেশ সম্বন্ধে যে সব প্রশ্ন ছেলেদের জান! দরকার--সেই সব প্রশ্ব- 
গুলিকেই সধার উপরে স্থান দেওয়। হয়-__কিন্তু হঃখের বিষয় আমাদের বাউলা 
দেশের সাধারণ-জ্ঞানের বইতে বাঙলাদেশ সঙ্ধন্ধে তেমন বিশেষ বিশেষ 
দরকারী প্রশ্ন বা তাঁর জবাবের কোনও সন্ধানই মেলে না ভারতবর্ষ সন্বন্ধে দুঃ- 
চারিখানি বইতে যে ছু'একটি প্রশ্ন আছে, তার জবাবও খুব সরল ও বিস্তারিত 
নয়। অথচ জগতের আজেবাজে সব খবরই আছে সেখানে | এটা কি আমাদের 
জাতীর শিক্ষার দৈন্ নয়? তাই আমি এদেশের ছোটদের মনের উপযোগী 
“সাধারণ জ্ঞানের" পাঠ-ক্রম” বা “সিলেবাস তৈরী করে নিয়ে জ্ঞান-বিজ্ঞানের 
মধুভাও?কে নীচের ভাগ অনুযায়ী তিন ভাগে ভাগ করেছি ও প্রত্যেক ভাগেই 
একটি করে বর্ণানুক্রমিক স্থচীপঞ্জে প্রশ্নগুলিকে সাজিয়ে দিয়েছি । 

প্রথম ভাঞ্ে (পঞ্চন ও বষ্ট শ্রেণীর উপবুক্ত)আছে (১) বাল! ও বাঙালী 
(২) তুমি ও তোমার শরীর (৩) জল, হাওয়া, আলো, উত্তাপ (৪) গাছপালার 
জগণ্খ (৫) জীব-জগৎ (৬) আকাশের রাজত্বের খবর (৭) পাতালের রাজত্বের 

খবর (৮) পাঁচ-মিশেলী প্রশ্ন । 

দ্বিতীয় ভাগে (সপ্তম ও অষ্টম শ্রেণীর উপযুক্ত) আছে (১) ভারতবর্ষ (২) 
কোন্‌ জিনিসটি কি? (৩) কোন্টি কবে প্রথম প্রচলন হ'ল? (৪) 
আবিষ্কারের ইতিছাস্‌ (৫) ইতিহাসের পুটনাটি (৬) ভুগোলের নতুন প্রশ্ন 
(৭) ভাব! ও সাহিত্যের খুঁটিনাটি (৮) পাঁচ-মিশেলী প্রশ্ন । 
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* “তৃতীয় ভাগে (নবম ও দশম শ্রেণীর উপবুত্তটী খান্ছে,. (১) দিবার 
সবসেরা যা কিছু (২) বিদেশের বিশেষ জ্ঞান (৩) বার ও রাজনীতি 18). ধর, 
সমাজ ও সভ্যতা (৫) শিক্ষা ও সংস্কৃতি (৬) বর্তমানের পৃথিবীখিধ্যা্ ব্যক্তি 
ও তাদের পরিচয় (৭) বিদেশের সাহিত্য । ৰ 

এই পাঠক্রম অনুযায়ী সাধারণ-জ্ঞানের বই ছিসাবে জ্ঞান-বিজ্ঞানের 
মধুভাগু'কে সকলের সামনে উপস্থিত করার প্রস্তাব নিয়ে আমি কলিকাতার 
কয়েকটি বিখ্যাত স্কুলের শিক্ষক, প্রধান শিক্ষক এবং বিশ্ববিষ্ভালয়ের কয়েকজন 
অধ্যাপকের সঙ্গে আলোচনা করি_তীারা এবিষয়ে আমাকে সমর্থন করেন 
এবং তাদের মধ্যে বিশেষভাবে উৎ্সাহিত করেছেন কলিকাতা বিশবিগ্ভালয়ের 
অধ্যাপক পণ্ডিত ডাঃ কালিদাস নাগ, সুসাহিত্যিক অধ্যাপক খগেন্দ্রনাথ সেন, 
অধ্যাপক বিজনবিহাঁরী ভট্টাচার্য এবং রাণীভবানী স্কুলের প্রবীণ জ্ঞানবৃদ্ 
প্রধান শিক্ষক শ্রদ্ধেয় শ্রীধুক্ত বীরেন্্রনাথ চক্রবর্তী মহাশয়। বন্ধুদের মধ্যে 
প্রথিতযশা শিশু-সাহিত্যিক গজেন্দ্রকুমার মিন, ধীরেন্দ্রনাথ খল এবং 
আনন্দবাজার পত্রিকাঁর শ্রীধুক্ত হুধীন্দ্রনাথ দাশগুপ্ত ও ভবাশীমোহন রায় 
নানাদিক থেকে আমাকে বিশেবভাবে সাহায্য করেছেন। বন্ধুবর অজিত 
গুপ্ত প্রচ্ছদ পটের ব্রক নির্মাণে ও শিল্পী কান্তি সেন প্রচ্ছদপটের মুলচিত্র 
অঙ্কনে আমার শহাক্তা করেছেন। কল্যাণীয়া ভগিনী জ্যোতক্না বন্গু ও 
সোদরপ্রতিম শ্রীমান হরিধন বস্তু আমার পুস্তকের পাঞুলিপি নকল করে দিয়ে 
আমাকে বিশেষ সাহায্য করেছে। আর সর্বোপরি সহযোগিতা করেছেন 
এই গ্রন্থের প্রকাশক বিশিষ্ট শিক্ষাব্রতী শ্রীধুক্ত অমরেন্রনাথ সরকার এম-এ, 
বি-এল মহাশয় এবং যাঁদবপুত্র কলেজ অব. ইঞ্জিনীরারীং এগু টেকনোলজির 
স্বনামধন্য অধ্যাপক ও বৈজ্ঞানিক ডক্টর হীরালাল রায়। ডক্টর রায় সানন্দে 
আমার বইটির ভূমিকা লিখে দিয়েছেন» আর অমরেন্্র বাবু নিয়েছেন এই 
বইটি প্রকাশ করার দায়িত্ব । এদের সকলের সমবেত সহযোগিতা ছাড়া 
'মধুভাগ্ত”কে পুস্তকাকারে প্রকাশ করা কোনও মতেই সম্ভব হত না__কাঁজেই, 
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এদের সকলকেই আমার আন্তরিক ধন্যবাদ জ্ঞাপন করছি । এই বই সঙ্কলনে 
আমাকে দেশী ও বিদেশী বহু গ্রন্থের শরণাপন্ন হতে হয়েছে, কাজেই সেই 
সমস্ত গ্রন্থের গ্রন্থকারদের কাছেও আমি চিরখণী রইলাম। 

আমি আমার পরিশ্রম সার্থক মনে করবো যদি এই বইটি পড়ে আমার 
ছোট্ট বন্ধুরা খুশী হয়-__এবং যদি বইটি এদেশের শিক্ষকসমাঁজ ও অভিভাবক- 
জনের কাছে কিছুমাত্র ত্াদর পায়। 

প্রথম সংস্করণ বিনীত-- 

১৪ই সেপ্টেম্বর, ১৯৪ ১ কলিকাতা 'ছেনীক্মাছি, 


৪র্থ সংস্করণের নিবেদন 

এই বইটির তিনটি সংস্করণেই প্রায় ৫৫০০ বই বিক্রী হয়ে গত মার্চ মাসেই 
সব বই ফুরিয়ে খায়। কিন্তু প্রয়োজনমত কাঁগজ না পাওয়ায় ও.ব্ইটিতে 
নতুন নতুন প্রশ্ন সংযোজন ও দোষ ক্রটি সংশোধনের জন্য ৪র্থ সংস্করণ 
ছাঁপাতে দেরি হয়ে গেল। বইটির আকার অনেক বাড়াতে হলো, কাজেই 
দাঁম বাড়িয়ে করতে হলো পাঁচ সিকা, কিন্তু কাগজের অভাবে এ বইয়ের 
চাঁহিদ1 অনুযায়ী পর্যাপ্ত পরিমাণে ছাপানে! এবারও সম্ভব হলনা । বাঙল। 
ও ভারতবর্ষের বিভিন্ন স্কুলের বহু শিক্ষক বারা এই বইটিকে বাউলা ভাষায় 
'সর্ববশ্রেষ্ঠ সাধারণ-জ্ঞানের বই” বলে উল্লেখ করে আমায় পত্র দিয়েছেন-_- 
তারা সকলেই আমাকে নতুন প্রেরণা দিয়েছেন, সক্ৃতজ্ঞচিতে তাদের ধন্যবাদ 
জানাচ্ছি। 

মে--১৯৪৩ এমীকমাছি, 

পঞ্চম সংস্করণের নিবেদন 


মাত্র ছয়মাসে এই বইটির ৪র্থ সংস্করণ ফুরিয়ে যাওয়ায়--এই' বইটির পঞ্চম 
সংস্করণ প্রকাশ করতে হলো-___পঞ্চম সংস্করণে বইটিকে বাড়াবার ইচ্ছা থাকা 
সত্তেও কাগজের অভাবে বাড়াতে পারলাম না। বর্তমানে কাগজের যে 
'অভাব--তাঁতে পঞ্চম সংস্করণ যে এত তাড়াতাড়ি ছেশে বার করতে 
পারবো--ত] ভাঁবিনি-__তাঁ শুধু সম্ভব ই,লো এই সংস্করণটির প্রকাশভীর যিনি 
নিয়েছেন--তীার চেষ্টায়। তাকে আমার আন্তরিক ধন্যবাদ জানাচ্ছি। 


জানুয়ারী,__-১৯৪৪ '্ৌক্মাছি' 


ভন্তান্-ন্বিভভাতলল কবপ্ুভ্ভাঞ 
বাঙল! ও বাঙালী 


বাঙল। দেশের নাম বঙ্গদেশ' হলো কেন? 

মহাভারত ও অন্যান্ত পুরাণে পাওয়া যায় যে, চন্দ্রবংশে যযাতি বলে এক 
রাজা ছিলেন, তার ছেলে অন্থুর বংশে বলি নামে এক মহাঁপরাক্রমশীলী 
রাঁজ। জন্মগ্রহণ করেন। এই বলি রাজা ছিলেন ভারি ধান্সিক, তাই দীর্ঘতমা 
গৌতম বলে এক খবি তাকে বর দেন যে বলি রাঁজার স্ত্রী, রাণী গুদেষ্ণার গর্ভে 
পাঁচটি মহাবীর জন্মগ্রহণ করবে। হয়েও ছিল তাই, বলি রাজার সেই 
পাঁচটি ছেলের নাম ছিল অঙ্গ, বঙ্গ, কলিঙ্গ, সুন্ধ ও পুণ্ড। পরে এই পাঁচ 
ভাইয়ের নামেই ভারতের পাঁচটি জনপদের নাম দেওয়া হয় অগগদেশ, 
বঙ্গদেশ, কলিঙগদেশ, সঙ্গ ও পুণ্ড দেশ। ভারতবর্ষের এখনকার রাষ্ত্িক 
বিভাগ অনুযায়ী অঙ্গদেশ ছিল বিহারের ভাগলপুর বিভাগে, “বঙ্গদেশ বলতে 
বোবাতো বর্তমান ব]ঙলার ঢাকা বিভাগটি, কলিঙ্গদেশ ছিল উড়িম্যায়, আর 
দুদ্ধ দেশ বা রাঢদেশ ছিল বর্ধমান বিভাগে। পুও, দেশ ছিল এখনকার 
উত্তরবঙ্গ বা রাঁজসাহী বিভাগে । 


বিভিন্ন যুগে বাঙল। দেশ কি ভাবে ভাগ কর! ছিল? ও সেই 
বিভাগগুলির কি নাম ছিল ? 

মহাভারতের যুগে বাঙলাদেশ ৭টি ছোট ছোট স্বাধীন রাজ্যে ভাগ করা 
ছিল; স্বাধীন রাজ্যগুলির নাম ছিল মোদাগিরী, পুণ্ড, কৌশকীকচ্ছ, সুন্ধ, 
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প্রন্থক্ম, বঙ্গ ও তীঁম্রলিপ্তি। গুপ্তসআাট চন্ত্রগুপ্তের রাজত্বের সমর বঙ্গ রাজ্য 
মগধ সাম্রাজ্যের অধীন হয়। তারপর সপ্তম শতাব্দীতে কর্ণন্বর্ণের রাজা 
শশাঙ্ক বঙ্গরাজ্য আবার উদ্ধার করেন। এই রাজা শশাঙ্কের সময়ে বঙ্গরাজ্য 
কামরূপ, পুগ বর্ধন, কর্ণবর্ণ সমতট ও তাম্রলিপ্তি এই পাঁচভাগে ভাগ 
করা ছিল। তারপর পেনবংশের প্রসিদ্ধ রাজ বল্লাল সেনের সময় বঙ্গ রাজ্য 
মিথিলা, রাঢ় ( পশ্চিমবর্গ), বরেন্্র (উত্তর বঙ্গ ), বগ্ড়ী বা! বকদীপ (মধ্য ও 
দক্ষিণ বঙ্গ ) ও বঙ্গ (পূর্ব বঙ্গ ) এই পাঁচ ভাগে ভাগ করা ছিল। মুসলমান 
শাসনে মোগল ধুগে_ছজবে বাঙলা--সাতর্গা, খলিফাতাবাদ, মামুদাবাদ, 
ফতেহাঁবাদ প্রভৃতি ১৮টি বিভাগে ভাঁগ করা ছিল। বর্তমানে বাউলা দেশ 
বর্ধমান, প্রেসিডেন্দী, বাঁজসাহী, ঢাকা ও চট্টগ্রাম এই পাঁচটি বিভাগে 
বিভক্ত | ৃ 

বাঙালী জাতি আত্মত্যাগ ও একতার বলে কবে সারা আর্্যা- 
বর্তে বাঙালীর বিজয় নিশান উডির়েছিল ? 

বারোশে! বছর আগে অর্থাৎ খুষ্টায় সপ্তম শতাব্দীর শেষে অষ্টম শতাব্দীর 
গোড়ার দ্রকে বাঙলার বড় দুর্দিন এসেছিল। কান্তকুকের রাজা হ্র্ষবর্ধনের 
রাজনীতির ফলে বঙ্গদেশ তখন খণ্ড খণ্ড রাজ্যে বিভক্ত হয়ে পড়ে। এই 
ন্বযোগে বিদেশী রাজার1 বাঁর বার বঙ্গদেশ আক্রমণ ক'রে দেশে অরাজকতা র 
ধ্বংসলীল! চাঁলায়। এই অরাজকতা ও অত্যাচারের হাত থেকে উদ্ধারের 
কোন উপায় না দেখে শেবকালে বাঙালী নারকরা এক হয়ে এক সঙ্গ 
করলেন। তীরা সকলেই নিজের নিজের স্বার্থ ত্যাগ করে তাদের মধ্যে থেকেই 
এক জনকে দেশের অধিপতি বলে নির্বাচিত করলেন । ইনিই ৭্সর্কববিদ্যাবিৎ্” 
দয়িতবিষ্ণুর পৌন্র ও 'খণ্তিতারাতি” ব্যপটের পুত্র রাঁজা গোপাল। 
সমস্ত নেতারা এর আনুগত্য স্বীকার করে নিলেন, তাদের নিজের নিজের 
অধিকার ছেড়ে দিয়ে। বাঙালীর এ আত্মত্যাগ ও একতা ব্যর্থ হলোনা, 
দেখতে দেখতেই রাঁজা গোপালদেবের অধীনে বঙ্গদেশ এক শক্তিশালী রাজ্য 


বাউল ও বাঙালী ৩ 


হয়ে.উঠল, স্থখ এল, বিদেশী শত্ররা দূরে সরে গেল। রাজা গোপালের পুত্র 
ধর্মপাল বঙ্গদেশ থেকে সুদূর সিন্ধু,কান্দাহার ও পাঞ্জাব পর্য্যস্ত সারা আধ্যাবর্ষে 
বাঙালীর বিজয় নিশীন উড়ালেন। এরপর কান্তকুকজ্জে যখন তার দরবার হলো 
সে দরবারে ভোজ, মত্ত্ত, মন, কুরু, যবন, অবস্তি, ও গান্ধীর . প্রভৃতি অন্তান্ঠ 
রাজ্যের রাজারা উপস্থি্ভ হয়ে বাঙালী রাজা ধর্পালকে সারা আর্ধ্যা- 
বর্তের সম্রাট বলে স্বীকার করে নিলেন। ধর্মপাঁলের? পুর দেবপাল দেব তার 
পিতার রাজ্য আরও বাড়াশ। তিনি কামরূপ (আসাম ), গুজ্জর (গুজরাট ), 
উৎ্কলের ( উড়িষ্য। ) রাজাদিগকে হারিয়ে দিয়েছিলেন। দেবপাল দেবের 
ছু'খাঁনি তাঅশীসন নাঁলন্দায় ও মুঙ্গেরে পাওয়। গেছে, তা” থেকে জান! যাঁ় যে 
তার আধিপত্য পশ্চিম সমুদ্র থেকে পূর্ব্ব সমুদ্র পর্য্যন্ত (হিমালয় থেকে সেতুবন্ধ 
পর্য্যন্ত ) বিস্তৃত ছিল । সে সব গৌরবের কথা আজ বাঙলার ছেলেরা ক'জন 
মরণ করে ? 

প্রাচীন বাঙলার অতীত গৌরবের প্রধান নিদর্শন কোথায় ? 
এবং কি? 

রাজসাহী জেলার জামালগঞ্জের তিন মাইল পশ্চিমে পাহাড়পুর গ্রামে 
সম্প্রতি মাটির স্ত,প খুঁড়ে যে বিশিষ্ট ধর্মীয়তনের ধ্বংসাবশেষ পাওয়া গেছে 
তা”ই হলো বাঙলার অতীত গৌরবের প্রধান প্রমাণ। এই স্তপের প্রধান 
মন্দিরটির গড়ার রীতি ও পরিকল্পনা দেখে পণ্ডিতের] অবাক হয়ে গিয়েছেন। 
কারণ ব্রঙ্গ, কম্বোজ ৩ যবদীপের প্রসিদ্ধ মন্দিরগুলিও হুবহু এই চে গড়া। 
বাঙলা যে পূর্ববএসিয়ায় এককালে সভ্যতা ও প্রভাব বিস্তার করেছিল তা 
এসব দেখলেই নাকি বোঝা! যায়। 

বাঙল। দেশে মৃসলমান রাজত্ব কখন আরম্ভ হয়? বাঙলার 
শেব স্বাধীন হিন্দু রাজ! কে? 

প্রাচীন এতিহাসিকদের মতে ১২০৩ খুঃ অবে' বখতিয়ার খিলজী বাঙলায় 
প্রবেশ করেন $ রাজা তখন লক্মণসেন। কিন্তু লক্মণসেন তখন গৌড়ে ছিলেন 
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£ 


না, ছিলেন নবদ্বীপে, কাজেই বখতিয়ার প্রথম নবদ্বীপ আক্রমণ করেন। নবদ্বীপ 
জয় করার পর তিনি গৌড় জয় করেন। তাদের মতে বাঙলার হিন্দুরাজত্ব 
তখনই শেৰ হয়। কিন্ত আধুনিক এ্তিহাসিকদের কারও কারও মতে বখতিয়ার 
খিলজী যখন গৌড় ও রাট জয় করেন তখন লক্মণসেন জীবিত ছিলেন না। 
কাঁজেই লক্ষ্ণসেন সন্বখ্ধে ষে কাহিনী ইতিহাসে আছে তা নাকি ঠিক নয়। 
তীদের মতে বখ তিয়ারের লক্ষ্পণাবতী ও গৌড় অধিকারের পর প্রায় ১২৫ 
বছর পর্য্যন্ত সেনবংশীয় রাজারা! পুর্ব্ব ও দক্ষিণ বঙ্গের অধীশ্বর ছিলেন। 


বাঙল। সাল কবে থেকে গণনা আরম্ভ হয়? 


বাঙল। সালের বয়স অনুসারে হিসাব করলে মনে হয় যে, গুপ্তসাত্রাজ্যের 
পতনের পর যখন বঙ্গজদেশ মহারাজাধিরাজ শশাঙ্কের অধীনে শক্তিশালী হয়ে 
হ্বাধীন বলে সব প্রথম গণ্য হয়, তখন থেকেই বাউল! পাল গণনা শুরু 
হয়েছে। কিন্তু আসলে বাঙল সাল গণনার ইতিহাসট। অন্ঠরকম-_বাঁউলা 
সন এবং মুসলমান “হিজরী” সনে কোন প্রভেদ নেই । অর্থাৎ মুসলমানরা 
এদেশে রাজত্ব করার সঙ্গে সঙ্গেই তাদের “হিজ রী” সনই ক্রমে বাঁঙল৷ দেশে 
চলন হয়--এই “হিজরী” সন ৬ ২ খুঃ অবে মহম্মদের মক্কা থেকে মদিন! 
পালানোর ঘটনা থেকেই শুরু হয়েছিল তা সকলেই জান। “হিজরী সন 
চান্দ্রমাস হিসাবে গণনা কর! হতো! বলে-ফপলের সময় ঠিক করার ব্যাপারে 
ও জ্যোঁতিব্বিদদের গণনায় নানা অন্গুবিধা হতো । এই খস্থৃবিধার কথা সম্রাট 
'আকবর বুঝতে পেরে,তার রাজত্বকালে খুষ্টায় ১৫৫৬ সাল থেকে সৌর হিসাবে 
বছর গুণতে আদেশ দেন। অর্থাৎ বাল! সনের গোড়ার দিকটা গণন! করা 
হয়েছে চান্দ্রমতে, এবং পরবর্তীকালে ওটা গণনা করা হচ্ছে সৌর মতে। 
সেইজন্ত বাঙলা সনের হিসেবটা চান্দ্রমতে “হিজরী” মনের সঙ্গে এখন আর 
মেলে না । কাজেই সন ১৩৫০ সন বলতে ঠিক ১৩৫০ বছর আগেই যে সনটি 
আরম্ত হয়েছে ত! ঠিক নয়। ্‌ 


৭ বাঙলা ও বাঙালী ৫ 
_ অধ্যযুগে বাউল। দেশে পাশ্চাত্য জাতি প্রথম কখন আমে? 


১৪৯৮ সালে পর্ভূগীজ নাবিক ভাস্কো ভি গাম] উত্তমাঁশ] অন্তরীপের পথে 
ভারতে আসবার সোজ] রাস্তা আবিষ্কার করেন। তাই পর্ভগীজরা তখন 
প্রাচ্যের বাণিজ্য একচেটিয়া করে নেবার মতলবে ও ভারতবর্ষে আধিপত্য 
করবার কল্পনায় ভারতের পথে রওনা! হন। এই টাও তার] তুরস্ক, মিশর 
ও অন্ান্ত জীতিকে জলবুদ্ধে হারিয়ে ভারতে আসেন। কাজেই পর্ভ,গীজরাই 
সব প্রথম বাউলা দেশেও আসেন। বাঙলাদেশে প্রথম পর্তুগীজ হিসাবে 
এদের চারজনের নাম জানা যায়, পাদরী ক্রান্সিস্‌ ফার্ণান্ভিজ, ভোমিনিকো 
ভি জোসা, মেলাকিওর ফন্সেকা৷ ও এন্ড-রু বাউয়েস্‌্। সম্রাট আকবরের কাছ 
থেকে ১৫৩৭ খুঃ অবে পর্ভ,গীজর! বাঁঙলার প্রাচীন “সপ্তগ্রাম” ও হুগলী” প্রভৃতি 
কেন্দ্রে বাণিজ্য করবার অনুমতি পান ও হুগলীতে কুঠি স্থাপন করেন। 
পর্তুগীজ জলদস্থ্যদের উৎপাঁতে তখনই বাঙলার নিজন্ব সামুদ্রিক বাণিজ্য 
একেবারে নষ্ট হয়ে যাঁয়। পর্তূগীজদের দেখাদেখি এঁ পথ দিয়ে ওলন্দাজ, 
দিনেমার, ইংরেজ ও ফরাসীরাঁও এল এদেশে । 


বাউল দেশে ইংরেজরা কি ভাবে সব প্রথম আসে? 


ওলন্দাজ ও পর্ত,গীজরা ভারতের মশলা ও কাপড় চোপড় বিলাতে নিয়ে 
গিয়ে বিক্রী করতো ১ছু”গুণ দাম দিয়ে চড়া দরে এইসব কিনতে হচ্ছে দেখে 
১৫৯০ খুঃ অন্দে ইংরেজদের টনক নড়ল। তাই তারা ভারতে বাণিজ্য করবার 
জন্য সত্তর হাজার পাউও মূলধন নিয়ে একজন গবর্ণর ও কয়েকজন ডিরেক্টরের 
অধীনে একশো, পঁচিশ জন ইংরেজ বণিক মিলে ইস্ট ইঙিয়া কোম্পানী 
নাম দিয়ে এক কোম্পানী গড়া ঠিক করলেন, ১৫৯৯ খুঃ অবের ২২শে 
সেপ্টেম্বর এই কোম্পানীর স্মত্রপাত হল, বাণী এলিজাবেথ তাদের সনন্দ ব 
সুকুমনামা দ্িলেন। এরগরেই ১৬০৩ খুঃ অন্দে জন মিডেল হল বলে এক 

রম ৃ 
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ইংরেজ কতকগুলি বিলাতী মণিরত্ব আর সুন্বর সুন্দর ঘোড়া উপহার “নিয়ে 
ভারতের সম্রাট আকবরের দরবারে হাজির হলেন। কিন্তু তিনি পর্ভূগীজ 
পাদ্রীদের চক্রান্তে সত্রাট আকবরের দরবারে হাজির হয়েও বড় বেশী দ্বিধা 
করতে পারলেন না। এরপর ১৬০৯ খুঃ অন্দে এলেন হুকিন্স সাহেব, তিনি 
ফারসী ভাষা জানতে, এবং সম্রাট জাহাক্সীরকে দেবার জন্ত সঙ্গে করে নিয়ে 
এসেছিলেন মেলাই মাণিরত্র উপহার,আড়াই বছর ধরে তিনি সম্রাট জাহাঙ্গীরের 
মন জুগিয়ে তোষামোদ করে, শেষে অনেক কষ্টে জ্রাটে বাণিজ্য কুঠি 
স্বাপন করবার অনুমতি পেয়েছিলেন। এরপর ১৬১৫ খুঃ অনব্ধে এলেন 
স্তার টমাস রো, তিনিও নানা উপহার সঙ্গে এনেছিলেন, এই সব উপহার 
দিয়ে দিল্লীর দরবার থেকে ১৬২০ খুঃ অন্দে আগ্রায় ও ১৬২৩ খুঃ অকেে 
পাটনায় কুঠি খোলবাঁর অনুমতি পাঁন। এ ছাড়া শোনা যাঁয় ১৬৩৪ খুঃ অন্দে 
ইংরেজ ডাক্তার ব্রাউটন, সম্রাট শাঁজীহানের মেয়ে ও বাঙলার শাসনবর্তী 
স্থলতান ম্থজার বেগমের অস্গুখ সারিয়ে দিয়েই বিনা শুক্কে বাঙলা দেশে 
বাণিজ্য করার অনুমতি পাঁন। এরপরে ১৬৪৯ খৃঃ অবে হুগলীতে ও 
১৬৫৭ খুঃ অন্দে কাশিম্বাঁজার, পাঁটনা ও বালেশ্বরে কুঠি স্থাপন করে সোরা. 
ও রেশমের ব্যবসাঁতে কোম্পানী অনেক লাভ করে, এইভাবে ব্যবসা! করার 
ছুতায় ইংরেজরা প্রথম বাঁঙল! দেশে তাদের আস্তানা গাড়ে । 


বাঙলায় ব্রিটিশ সাআজ্যের সূত্রপাত কে করে এবং কবে? 


পলাশীর যুদ্ধে সিরাজদ্দৌলার পরাজয়ের পর মীরজাফর নবাব হন, এই 
মীরজাঁফরের মৃত্যুর পর ১৭৬৫ সালের ১৯২ই অগাষ্ট লর্ড ক্লাইভ মোগল সম্রাট 
শীহ আলমের কাছ থেকে বাঙলা, বিহার ও উড়িয্মার দেওয়ানী. পান এবং 
বাঙলার নবাব নজম্উদ্দৌলার কাছ থেকে ইস্ট' ইত্ডিয়া কোম্পানীর হয়ে 
বাঙলার হ্থবেদারী পান। এর পরের বছরই লর্ড ক্লাইভ যুশিদাবাদে দরবার 
করে 'নবাবের পাঁশে দেওয়ান হয়ে বসে প্রথম পুণ্যাহ উৎসব করেন। এর 


বাউল! ও বাঙালী ৭ 


কিছুদিন পরে ১৭৬৬ খুষ্টাব্বের ৮ই মে নজম্উদ্দৌলা হঠাৎ মারা যান এবং 
তার ১৬ বছরের ভাই সৈফউদ্বৌল! নায়েব নাজিম হন। এই সময়েই ইস্ট 
ইন্ডিয়া কোম্পানীর সঙ্গে বিলাতের পার্লামেন্ট সভার একুটা বোঝা-পড়া শুরু 
হয়, এবং ১৭৬৬ সালেই সাব্যস্ত হয় যে ইস্ট ইপ্ডিয়া কোম্পানী দিল্লীর সম্রাটের 
কাছ থেকে যে দেওয়ানী পেয়েছে তা ইংলগ্ডের রা্ার প্রাপ্য । এই ব্যবস্থা 
অনুসারে ১৭৬৬ সাল থেকে ইস্ট ইপ্ডিয়া কোম্পানীর সঙ্গে সর্ভ হয় যে তারা 
পার্ণামেন্টকে বছরে চার লক্ষ পাউও্ কর দেবেন এবং তাছাড়া আরও চার 
লক্ষ পাউও মূল্যের বিলাতী পণ্য কিনে এনে ভারতবর্ষে বেচবেন। 
এরপরেই ১৭৭২ মালে ওয়ারেণ হেষ্টিংস কলকাতায় ফিরলেন।- এই ওয়ারেণ 
হেষ্টিংসের সময়েই ইংলগ্ডের রাজা ও পার্লামেন্টের রাজত্বটা বাঙলা তথা 
ভারতের বুকে কায়েমী তাবে শুরু হল। তিনিই বাঙলার ও বিহারের 
নায়েব নাজিমদের বরখাস্ত করে রাজস্ব আদায়ের জন্য ইংরেজ কর্মচারী ব 
কালেক্টর নিধুক্ত করলেন। কলিকাতায় এক রেভিনিউ বোর্ড খাড়া করে 
রাজকোষ মুশিদাঁবাদ থেকে কলিকাতায় সরিয়ে আনলেন । ১৭৭৪ সাঁলে যখন 
ওয়ারেণ হেষ্টিংস প্রথম গবর্ণর জেনারেল হয়ে কাউন্সিল গড়ে ইংরেজী শাসন 
ও বিচার ব্যবস্থার সুত্রপাত করলেন, তখনই ব্যবসা বাণিজ্য থেকে 
বাউলাদেশে ইংরেজদের দেওয়ানী রাজ্যপাট গড়ে উঠল। 


বাঙলাভাব। কোথা থেকে ও কেমন করে এল? 


বাঙলা ভাষার জন্ম নিয়ে যে সব তাবাতত্ববিৎ পণ্ডিত মাথা ঘামিয়েছেন, 
তাঁরা আন্দাজ করে বলেন যে ২৭০ খুষ্টাব্দে এদেশে ইত্ডো এরিয়ান ভাষার 
শাখা প্রাকৃত ভাষার চল ছিল, সেই ভাব! থেকেই এসেছে বাঙলা ভাষা, কিন্তু 
এই ভাষার মূল হুল সংস্কত। তারপর ৮০০ খুষ্টান্দের কাছাকাছি সময়ে 
'মাগধী” অপভ্রংশের রূপ নেয় এবং সেটাই খুষ্টীয় দশম শতাব্দীতে প্রাচীন 
বাঙলায় রূপান্তরিত হয়। পরে প্রান্কত, মৈথিলী, ফারসী উর্দু পর্ত গীজ, 


৮ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাগ্ 


ঢ 


দিত্রেমার, ফরাসী ও ইংরেজী ভাষার বহু শব্দ বাঙলা ভাষার মধ্যে টুকে 
পণড়ে বাউলা ভাষাকে সমৃদ্ধ করে তুলেছে। ভারতবর্ষের অন্ঠান্ত প্রদেশের 
ভাষার তুলনায় বাউল! ভাষার সাহিত্য বর্তমানে সবচেয়ে উন্নত--তাছাড়া 
বাঙল! ভাব! হল পাঁচক্োটি লোকের মাতৃভাষা । অন্য কোনও প্রাদেশিক 
ভাষাকে এত লোক বাতডাবারপে ব্যবহার করে না। বাঙল! ভাষা বলতে 
যা আমরা বর্তমানে সবাই বুঝি, এর বয়স আন্দাজ সাড়ে ছ'শেো। বছর, তার 
আগেকার বাঙলা ভাষা বলতে যা পাওয়া যায়, তা নাকি বর্তমানের 
বাঙালীরা বুঝতে পারে না। 


' বাঙলা ভাবায় আদি কাব্য কি? আদিকবিকে? 


বাঙল৷ ভাবায় কৃত্তিবাসকেই "আদি কবি" বলা হয়, কারণ পণ্ডিতের! 
অনেকেই বলেন কৃততিবাস রচিত “ভাষা রামায়ণই” বাঙল! ভাষার আদি 
কাব্য। তবে এ নিয়ে মতভেদ আছে যথেষ্ট । এই ক্ৃত্তিবাস কবির পুর! নাম 
'কৃতিবাস ওঝা”, ১৪৪০ খৃঃ অন্যের মাঘ মাসে সরশ্বতী পুজার দিন কলিকাতা 
থেকে ৫* মাইল দূরে রাঁণাঘাটের কাছে ফুলিয়! গ্রামে ইনি জন্মগ্রহণ করেন। 


বাঙল। দ্রেশে ইংরেজী শিক্ষার প্রথম প্রচলন হ'ল কবে ? 


১৮৩৩ সালে ব্রিটিশরাঁজ পুরাপুরি ভাবে ভারতের শাসনভার হাতে নিলেন, 
তখনই ঠিক হুল যে ইংরেজী ভাষার ভিতর দিয়ে শিক্ষা দেওয়া হবে। এর 
আগে ইংরেজী ভাষার ভিতর দিয়ে শিক্ষার তেমন কোনও ব্যবস্থাই এদেশে 
হয়নি, তবে ১৮১৮ সালে কলিকাঁতি স্কুল সোসাইটী স্থাপিত হয়, এবং সেই 
১৮১৮ সালেই শ্রীরামপুরের কলেজ স্থাপিত হয়। ১৮৩৭ সালে কাছাঁরীতে 
পাঁশীর বদল প্রথম ইংরেজীর চল হল। ১৮৪৪ সালে লর্ড হাঁডিগ্র ঘোষণা 
করলেন যে গবর্ণমেন্ট ইংরেজী ক্কুলে যারা পড়েছে, .তারাই শুধু সরকারী 
চাকরী পাবে, তাই চাকরীর লোভে তখন থেকেই এদেশের লোকের ইংরেজী 
শেখবাঁর আকাজ্কাটা খুবই বাড়ল। | 


1 


বাঙউল। ও বাঙালী ৯ 


বাঙল। ভাবায় প্রথম ছাপ! বই কি? 


বাঙলা অক্ষরে সব প্রথম যে বই ছাপা হয়, সেটি একটি বাঙল4 ' ব্যাকরণ। 
এটি রচনা! করেন মিঃ হাল্হেড বলে একজন ইংরেজ-_সেটা ছাপা হয় ১৭৭৮ 
সালে। এই হ্যাল্হেড সাহেবই ইংরেজদের মধ্যে সব্গ্রথম বাঙল| ভাষায় 
পণ্ডিত হয়েছিলেন। এর আগে ১৭৩৪ সালে পর্ভ,গীজরা লিস্বন শহরে 
ইংরেজী অক্ষরে বাঙল! ভাষার একটা বই ছেপেছিল বলে প্রমাণ পাওয়া 
গেছে। 


বাঙল। ভাষায় গণ্ভ সাহিত্যের ইতিহাস কি? 


খুব প্রাচীন বাঙলা গগ্ের নমুন! পাওয়া যায় ন|। প্রাচীন বাউল! 
সাহিত্যে গগ্চ অচল ছিল। তখন সব কিছু কাব্যের আকারেই লেখা হতো; 
কিন্ত সেকালেও চিঠি ও দলিলপঞ্রে এক ধরণের গদ্য প্রচলিত ছিল। বইয়ের 
আকারে আজ পর্যন্ত যে সব প্রাচীন বাল! গছ্ের নমুনা পাঁওয়! যায়, তার 
মধ্যে উল্লেখযোগ্য হল--রামরাঁম বন্গর (প্রতাপাদিত্য চরিত্র, ১৮০১ সালে 
তিনিই মৌলিক গছ্যের প্রথম সৃষ্টি করেন এদেশে-_এই গ্রন্থ রচনা ক'রে । 
পর্তুগীজ পাঁদ্রী,ক্রে ম্যানুয়েল গ্ আসাম্পো'র লেখা “কপার শান্ধের 
অর্থভেদ'ও প্রাচীন বাঙলা গছের একখানি উল্লেখযোগা বই। তারপর 
বাঙল! গগ্ রাজা রাঁমমোহনের হাতে নতুন উৎকর্ষ লাভ করে। এবং 
পরবর্তী কালে মহন দেবেন্ত্রনাথ, অক্ষয়কুমার দত্ত, ঈশ্বরচন্দ্র বিগ্ভাসাঁগর 
প্রভৃতি কয়েকজন মনীষী বাঙলা ভাষাকে গগ্ আকারে সাহিত্যের উপযোগী 
করে তোলেন, এবং বষ্কিমচন্দ্রের হাতে বাঙলা সাধু ভাষায় রচিত গণ্ভ-সাহিত্য 
খুবই উন্নত হয়। 


বাঙল। দেশে প্রথম থিয়েটার বা প্রমোদাগার কবে তৈরী হয় ? 


১৭৫৭ খুষ্টাব্দে রে যুদ্ধে ইংরেজরা জয়ী হওয়ায়, তারাই কলিকাতায় 
আনন্দ উৎসবের ব্যস্থা/ক'রে প্রথম ইংরেজী ধরণের থিয়েটার তৈরী করে। 


১৩ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাগ্ 


বাঙলাদেশে প্রথম ছাপাখান। কোথায় হয়? 


বাঙলা! দেশে সবগ্রথম ছাপাখানা স্থাপিত হয় হুগলীতে ; পধ্ণনন কর্মকার 
ও মনোহর দাসের. সঠষোগিতায় উইলৃকিন্স সাহেব এই কাজটি করেন। এখান 
থেকেই হ্াল্হেড, সাহেছের বাঙলা ব্যাকরণ” ছাপার অক্ষরে প্রকাশিত হয়। 


বাঙল। ভাবায় প্রথম উল্লেখযোগ্য সাহিত্য পত্রিকা কি? 


বাঙল] ভাষায় উল্লেখযোগ্য প্রথম সাহিত্য পত্রিক “বঙ্গদর্শন । এই পত্রিকা 
প্রকাশিত হয় ১৮৭১ সালে । এই পত্রিকার প্রথম অম্পাদক ছিলেন বাঙলা 
সাহিত্যের অন্যতম শ্রেষ্ঠ অঙ্টা খষি বহ্কিমচন্ত্র | 


বাঙল। দেশে গোল টাক। ও ভামার পয়সার প্রচলন কবে হয় ? 


বাউলা দেশে হিন্দু ও বৌদ্ধ রাজত্বকালে চারচৌক! খাটি রূপার মুদ্রা 
চলতি ছিল, এবং দেই মুদ্রাই ব্যবসা বাণিজ্যে ওজন ও মাপের মান ছিল। 
পাশাপাশি চব্বিশটি মুদ্রা রাখলে মাপ হতো! একহাত, ও একশো মুদ্রা এক- 
সঙ্গে করলে যে ওজন হুতো তাই হতো একসের। এই সব মুদ্রাতেও 
রাজাদের নাম লেখা থাকতো । মোৌগল-রাজত্বের মময় সবপ্রথম গোল 
চেহারার টাকার প্রচলন হয়, ও তুরাণী ভাবার “তঙ্কা” শব্ধ থেকেই “টাকা? 
কথাটির উৎ্পত্তি। তখন এদেশে সিকি, ছুয়ানি, আনি বাঁআধুলি প্রভৃতি মুদ্রা 
ছিল না। টাকা ভাঙিয়ে নিতে হতো কড়ি, সেই কড়ি দিয়েই কেনাবেচা 
চলতো ঃ কিন্তু এক টাকা ভাঙিয়ে যে পরিমাণ কড়ি পাওয়া যেতো তা বয়ে 
নিয়ে যাওয়াই ছিল এক মুস্কিলের ব্যাপার, তাই টাকা ভাঙিয়ে তামার পয়সা 
দেওয়! প্রচলন করেন সম্রাজ্ঞী নূর্জাহান। সেকালে এই তামার পয়সাকে 
'টেপুয়া” বলত-_এক ট্রাকার বদলে ১৬ গণ্ডা বা ৬৪টি “ঢেপুষ্লা” পাওয়া যেতো, 
এবং এক “ঢেপুয়া”র বদলে পাওয়া! যেতো! ২০ গণ্ডা কজি। 


বাঙলা ও বাঙালী ১১ 


ইংরেজরা! এদেশে কবে প্রথম টাক তৈরী করে? 


ইংরেজরা ১৭৫৭ জালে প্রথম কলিকাতার টাকশালে” “আলিনগর' 
নামাঙ্কিত টাকা তৈরী করেন। 


/ রি রূ 
বাঙল। দেশে কাগজের মুদ্রা বা নোটের প্রচলন প্রথম হর কৰে? 


১৭৮৫ সালে বেঙ্গল ব্যাঙ্কের স্বত্বাধিকাঁরীদের সই করা পঞ্চাশ, একশো ও 
পাঁচশো টাকার ও এক মোহর দামের নোট সাধারণের কাছে চালু করা হয়। 


বাঙল। দেশে পয়সার বদলে আনির প্রচলন হলে। কবে ? 


৯৭৭০ সালের ১৩ অক্টোবর তামার পয়সার বদলে “আমি” বলে এক নতুন 
ধরণের মুদ্রা চলতি হয়। কিন্তু এই আনি তৈরীর প্রস্তাব প্রথমে করেন 
ইঞ্জিনীয়ার রোইয়ার সাহেব ১৭৫৭ সালে | 


বাঙলা দেশে সব প্রথম ডাকঘরের সৃষ্টি হয় কৰে? 


সম্রাট 'শেরসাহ'ই সবপ্রথমে এদেশে ভাকঘরের সৃষ্টি করেন, তখন 

এখনকার মত টিকিট দিয়ে মাশুল আদায় করবার ব্যবস্থা ছিল না, দূরত্ব 
অনুসারে ডাক বয়ে নিয়ে যাওয়ার মাশুলের হার কম বেশী হতো। রাজা 
ও জমিদীরের চিঠিগুলিই কেবল ঠিকানামত বিলি করার ব্যবস্থা ছিল, অন্ান্ঠ 
লোককে মাশুল দিয়ে '্চ।কর্ঘর থেকে চিঠি নিয়ে আসতে হতো । তখন সমস্ত 
শহর ও সদর কশ বাঁতে ডাকঘর ছিল। 


বাঙল! দেশে রেলপথ ও ষ্টীমার পথ কবে থেকে শুরু হয় ? 

বাঙলা, দ্বেশ *নদীমাতৃক দেশ, কাজেই প্রাচীনকালের বাউলা দেশে জল- 
পৃথেই যাতায়াত ও. ব্যবসা বাণিজ্য বেশীরভাগ চলতো ) তবে ্ামারের 
চল তখনও হয়নি, বজ-্লা, নৌকা, ছিপ, ভিডি, এই সব নানারকমের জলযান 
তখন এদেশে ছিল। ট্টামার পথ খোলা হয় সবপ্রথম ৯৮৮৮ খুঃ অব্দে। 


৯২ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাও 


ইস্ট ইপ্ডিয়া কোম্পানী কলিকাতা আর গৌহাটার মধ্যে এই গ্রামার পথ 
খোলেনী* ইস্ট ইত্ডিয়ান রেলওয়ে কোম্পানীর নামে এক ব্যবসাযী-স্ব ১৮৫৪ 
ৃষ্টা্ের ১৫ই অগঞ্ট তারিখে হাওড়া থেকে হুগলী পর্ধ্যস্ত ২৩ মাইল রেলপথ 
খোলেন। বাঙলা দশে এই প্রথম রেলপথ । 

বাঙলা দেশে প্রথম বাম্পচালিত জাহ1জ কবে দেখা.দেয় ? 


বাঙলা দেশে প্রথম বাম্পচালিত যে জাহাজটি আসে তার নাম 
এণ্টার্প্রাইজ। ১৮২৮ সালে সেটি বাঙলার সমুদ্রে দেখা দেয়। 


বাঙল। দেশে কবে প্রথম টেলিগ্রাফের ব্যবস্থা হয় ? 


১৮৪৯ খৃষ্টাব্দে ৫€ই জানুয়ারী কলিকাতা থেকে ভায়মণ্ড হার্বার অবধি 
যে টেলিগ্রাফ লাইনের ব্যবস্থা হয়, সেই ব্যবস্থাই এদেশের স্ব প্রথম 
টেলিগ্রাফ-ব্যবস্থা | 


বাঙল। দেশে প্রথম কোথায় “টেলিফোন' ব্যবস্থার চল হয়? 
এবং কৰে? 


১৮৮২ সালে বাঙল। দেশে- কলিকাতা শহরে সব্প্রথম টেলিফোনে কথ: 
বলার ব্যবস্থা হয়, তখন মাত্র ৫* জন ধনী লোক এই যন্ত্রের গ্রাহক ছিল। 


বাঙলা দেশে সব প্রথম ট্রামগাডী চলতে শুরু করে কবে 
থেকে ? | 


সবপ্রথম ট্রাম লাইন খোল] হয় কলিকাতার চৌরঙ্গী, চিৎপুর 'আর শিয়ালদহ 
অঞ্চলে, সেট] হল ১৮৮১ সালের কথা, তারপর ১৮৮৪ সালে মধ্যকলিকাতাঁর 
বাধানো রাস্তায় রাস্তায় ট্রাম লাইন ছড়িয়ে পড়ল। কিল তখনকার মেই 
ট্রাম গাড়ী এখনকার মত বিছ্যুতের সাহায্যে চলতো না। অস্ট্রেলিয়া চেশ 
থেকে ঝড় বড় ঘোড়া আনিয়ে এই ট্রাম গাড়ী টানানে। হতো । কিন্তু 
ঘোঁড়ীগুলে! গরমে পটাপট মরছে দেখে তখন চেষ্টা ' হত; বাম্পচালিত ইঞ্জিন 


বাঙল। ও বাঙালী ১৩ 


দির়ে ট্রাম চালাঁবার, তাও তখন সুবিধে হলো নাঃ শেষকাঁলে ১৯০০ সালে 
ব্ছ্যাতের সাহাষ্যে ট্রাম চালাধার ব্যবস্থা ছল কলিকাতার রাস্ভার়। এই 
ব্যবস্থায় ব্যবস! ভাল চলল দেখে ট্রাম কোম্পানী ১৯০০ দিল থেকে ১৯০৮ 
সালের মধ্যে কলিকাতার দিকে দিকে ট্রাম গাড়ীর ব্যব্ বধলেন। 


বাউলা দেশে ইংরেজ শাঁসনকর্তাদের ' ব্যবহার ও বিধির 
বিরুদ্ধে আন্দোলন ও প্রতিবাদ সবপ্রথম শুরু করেন কে? 


বাঙালী হিন্দুরাই সবপ্রথম পাঁদূরী ও ইংরেজ তদ্রলৌকদের সাহাব্যে 
ইংরেজী ভাষায় বিশেব ব্যুৎ্পত্তি লাভ করেন। কারণ তখন ইংরেজী তাঁধ' 
শিক্ষা বা. ইউরোপের ভাবধারা সম্বন্ধে জ্ঞান দেবার জন্য কোম্পানীর লোকদের 
কোনও আগ্রহই ছিলনা । যাইছোক বাঙালী হিন্দু যুবকেরা ইংরেজীভাষা শিখে, 
ইংরেজী সাহিত্যের ভিতর দিয়ে ইউরোপের সাম্য, মৈত্রী ও স্বাধীনতার আদশ 
খুঁজে পেলে, এবং তখন থেকেই তারা ইংরেজ শাসনকর্তাদের ব্যবহার ও 
বিধির বিরুদ্ধে আন্দোলন করতে আরম্ভ করলেন। বাঙলার ধুবকদের মধ্যে 
রাজনৈতিক আন্দোলন শুরু হলো! তখন থেকেই, এবং এই রাজনৈতিক 
আন্দোলনে রাজ! রামমোহন রায়ই সবপ্রথম উঠে পড়ে লাগলেন। তিনি সে 
বুগে কোম্পানীর শাসন ব্যবস্থার খুব তীব্র সমালোচনা করেন, এমন কি তিনি 
বিলাতে গিয়েও কোম্পানীর বিরুদ্ধে অনেক কথা বলেন। | 


বাঙল। ভাষায় প্রথম সংবাদপত্র কি? 


'বাঙল! ভাষায় প্রথম যে সংবাদপত্রটি ছাপা হয়, যতদূর জানা যায় নাঁষ 
তাবু, “সমাচার »দর্পণ' | ১৮১৮ সালের ২৯শে মে শ্রীরামপুরের ছাপাখানা 
থেকে এই সংবাদপত্র প্রকাশিত হয়। কেউ কেউ বলেন “বেঙ্গলী গেজেট; 
এর আগেই প্রকাশিত হয়। 


১৪ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাপ্ড 


বাঙল। সাহিত্যের স্থান কোথায় ? ৫ 

বাওলী-হিত্য ভারতের বর্তমান সাহিত্যে সবচেয়ে শ্রে ষ্ঠ স্থান অধিকার 
করেছে, বিশ্বসাহিক্ট্যেও বাঙলা সাহিত্যের স্থান অন্যান্য দেশের সাহিত্যের 
অনেক উপরে | ্‌ 


বাঙল। ভাষায় আমিত্রাক্ষর ছন্দ প্রচলন করেন কে? 


বাঙল। ভাবায় অমিব্রাক্ষর ছন্দ প্রচলন করেন সব্প্রথম মাইকেল 
মধুনদন দত্ত । 


বাঙল। সাহিত্যে লব চেয়ে বেশী দান কার? এবং বর্তমান 
যুবকে বাঙল! সাহিত্যের সবচেয়ে গৌরবময় যুগ্ধ বলা হয় কেন? 

বাঙল! সাহিত্যে সবচেয়ে বেশী রকমেব ও সংখ্যাতেও অবচেয়ে বেশী বই 
লিখে গেছেন রবীন্দ্রনাথ ঠাকুর । তিনি কবিতা, গল্প, উপন্তাস, প্রবন্ধ, দর্শনতত্ 
ও বিজ্ঞান সম্বন্ধে বু বই লিখেছেন, এ ছাড়া শিশুদের জন্যও অনেক মজার 
মজার বই লিখেছেন। বাঙল| সাহিত্যের সবচেয়ে গৌরবময় ধুগ হল 
“রবীন্দ্রনাথের বুগ” কারণ রবীন্দ্রনাথই সাহিত্যে নোবেল পুরস্কার পেয়ে বাঙলা 
সাহিত্যকে বিশ্বসাহিত্যের আসরে প্রতিষ্ঠিত করেন। 

বাঙল। ভাবায় প্রথম উপন্যাস কি? 

টেকাদ ঠাকুর 'আলালের ঘরের ছুলাল+ বলে ঘে উশন্তাসটি লেখেন সেটি 
বাঙলা ভাষায় প্রথম মৌলিক উপস্তাস। এই টেকটাদ ঠাকুর বলে কোন 
লোকই ছিল না, আঁসলে ওটি হল প্যাত্রীটাদ মিত্রের “ছন্সনাম”। 

বাঙলার জবপ্রথম জাতীয় সঙ্গীত কোন্টি? . . ও 

বাঙলা দেশের বর্ণনা! দিয়ে ব্জজননীর ধন্দনায় "আনন্দ মঠ” উপন্তাে 
বঙ্কিমচন্দ্র “বন্দে মাতম” বলে যে জুন্দর গানটি রানা! করেন সেটিকেই 
সবপ্রথম ভারতের জাতীয় সঙ্গীত হিসাবে গাওয়া হয়। 


বাউলা ও বাঙালী ১৫ 


' ব্লাঙল। সাহিত্যের প্রথম নাট্যকার কে? 


অনেকে রামনারায়ণ তর্করত্বকেই বাঙলা সাহিত্যের প্রথম নাটাকার আখ্যা 
দন,_তীর প্রথম নাটক, কুলীন-কুল-সর্বন্ব' ৯৮৫৭ খুঃ রতি ও প্রকাশিত 
হয়। কিন্তু গবেষণার ফলে জানা! গেছে যে তার বন্ধ অ।গেই নন্দকুমার 
রায় রচিত “অভিজ্ঞান শকুন্তলা”, “আত্মতত্ব কৌমুদী”. 'হান্তার্ণব”, একৌতুক- 
সর্বস্ব, তারাটাদ শিকদারের “ভদ্রাজ্জবন' হরচন্দ্র “ ঘোষের “ভান্বুমতি- 
চিত্তবিলাস+, কালীপ্রসন্ন সিংহের "বাবু নাটক" প্রভৃতি নাটকের চল ছিল। 


থিয়েটারে বাউল নাটকের অভিনয় প্রথম কবে হয়? 


প্রথম বাউল! নাটকের অভিনয় হুয় ১৭৯৫ খুঃ অবে-হেরাশিম লেবেডফ 
(7797558170 7191)90011) নামে একজন রুশ দেশের লোক এক নাট্যসমিতি 
খোলেন, সেখানেই 701880189 ও [0৪ 18 616 13686 0০0০০: বলে 
ছু'খানি ইংরেজী নাটকের বাঙল। অন্ুবাদ-নাটক অভিনীত হয়। এই হলো 
থিয়েটারে বাঙল! নাটকের প্রথম অভিনয় | 


বাঙল। ভাষায় প্রথম শিশ-মাসিক পত্রিকা কবে প্রকাশিত 
হুয় ? 


যতদূর জানা! যায় প্রথম “বাঙলা শিশু-মাসিক পত্র “সখা” প্রকাশিত হর 
১২৮৯ সালে, প্রকাশ করেন স্বর্গীয় প্রমদাচরণ-সেন। 


বাঙলা দেশে দুর্গাপুজার প্রবর্তন কবে হয় এবং কে করেন ? 


জান্বা "যায় «যে তাছিরপুরের জমিদার বংশের বাজ! কংসনারায়ণই 
' পঠিতদের ব্যবস্থা অনুায়ী'খৃষ্টায় পঞ্চদশ শতাব্দীর শেবের দিকে প্রথম এদেশে 
শারদীয়া দুর্গাপূজার প্রবর্তন করেন। পণ্ডিতরা পুরাণ, পুঁথি খেঁটেই 
এ ব্যবস্থা দিয়েছিলেন। : ! 


১৬ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাও্ড 


বাঙলা সাহিত্যে ছোটদের উপযোগী লেখা লিখে কে কে 
প্রসিদ্ধি হাাভ করেছেন? 


নবকৃষ্ণ ভট্ট য, যোগীন্দ্রনাথ সরকার, অবনীন্দ্রনাথ ঠাকুর, দক্ষিণারঞ্জন 
মিত্র মন্দার, “ক্্ুকিশোর রায় চৌধুরী, সুকুমার রায় চৌধুরী, নিশিকাস্ত 
সেন, ঘুখলতা রাও, ন্থুনিশ্ম্ল বন্ধু, সবিনয় রায় চৌধুরী । 


বাঙলার প্রধান নগরী কলিকাতার প্রাচীন ইতিহাস কি ? 


কলিকাত1 মহানগরীর ইতিহাস খুব প্রাচীন নয়। আড়াইশ বছর 
আগে এই কলিকাতা শহর একটি নগণ্য গণ্ডগ্রাম ছিল । ইংরেজ শাসনের 
প্রতিষ্ঠার সঙ্গে সঙ্গে এই নগরীর উন্নতি হয়| কিন্তু “কলিকাতা” নামের সব্প্রথম 
উল্লেখ পাওয়! গেছে ১৪৯৫ সালের লেখ! বিপ্রদাসের 'মনসামঙ্গল' কাব্যের 
পাঁতায়। ষোড়শ শতাব্দীর শেষের দিকে লেখা রাজা টোভরমল্লের খাজনা 
আদায়ের খাতাতেও “মহাঁল কলিকাতা” ব'লে উল্লেখ আছে। 

এখন খাঁস কলিকাতা বলতে যে ধায়গাটি বোঝায়, আগে এখানে ্ুৃতান্ুুটি, 
গোবিন্দপুর ও কলিকাতা এই তিনটি বিভিন্ন গ্রাম ছিল। কলিকাতায় 
ইংরেজদের আসার আগে হুতানুটিতে তাতের কাপড়ের সুতা বিক্রী করার 
জন্য একটি বড় হাট ছিল। এই স্তানুটিতেই ১৬৯০ খুঃ অবের ২৪শে অগাষ্ট 
জব চার্ণক প্রথম আসেন এবং তখনই স্তান্ুটিতে ইংরেজর! কুঠি তৈরী করে 
ব্যবসা শুরু করাঁর মতলব করেন। মহানগরী কফজ্কাতার পত্তন বাস্তবিক 
পক্ষে সেইদিন থেকেই শুরু হয়। 


বাঙল! দেশের প্রথম লাইব্রেরী কোন্টি ? 

বাল! দেশে জনসাধারণের জন্য আধুনিক কালে প্রথম,ষে লাইব্রেবী হয়ঃ 
তার নাম হচ্ছে ক্যালকাট! পাবলিক লাইভ্রেরী ; এটা স্থাপিত হয় ১৮৩৯ 
সালে- মেটকাঁফ. হাউল বলে একটী বাড়ীতে, পরে ১৯০০ সালে সেটা 
গবর্ণমেন্টের ইম্পিরিয়াল লাইব্রেরীর সঙ্গে এক হয়ে যায় । 


$ বাঙলা ও বাঙালী ১৭ 


নু 
বাঙল। দেশে কোথায় এবং কবে প্রথম পাথরে বাধানে। বাস্ত! 
তৈরী হয় ? 
১৯৭৯৪ সালে কলকাতা শহরে সবপ্রথম পাথরে।বাধানো রাস্তা 
তৈরী হয়। ৃ 
বাঙল। দেশে কবে সবপ্রথম ইলেক্টিকের আলে। জ্বলে ? 
১৯৮৯৯ সালের ৩০মে কলিকাতায় সবপ্রথম ইলেক্টিকের আলো! জলে । 


বাঙল। দেশে কোথায় কবে প্রথম ভ্রিকেট খেলা হয় ? 

১৮০৪ সালের ১৯শে জানুয়ারী তারিখে কলিকাতায় প্রথম ক্রিকেট খেলা 
হয়, এ খেলাটা হয়েছিল ইটোনিয়ান সিভিল সার্ভেণ্টস্‌ আর এখানকার বাছাই- 
কর! সাহেরদের একট। দলের মধ্যে । 

বাঙল। দেশের ফুটবল খেলার ইতিহাস কি? 

১৮৭৭ সালে সব প্রথম গড়ের মাঠে ইংরেজ সৈষ্ঠেরা ফুটবল খেলার 
আমদানী করে। তাঁদের খেল! দেখে হেয়ার স্কুলের একটি ছাত্র নাম নগেন্ছ্র 

"প্রসাদ সর্বাধিকারী, তার মাথায় ঢুকল এ রকম একটা দল গড়ে ফুটবল খেলা 
শেখা । নগেন্দ্রপ্রসাদ হেয়ার স্কুলের ছেলেদের নিয়ে দল গড়ে ফুটবল খেলা 
শুরু করলেন_-পরে প্রেসিডেন্সি কলেজের অধ্যাপক 147. 9689 আর এ, 
931112%-এর চেষ্টায় প্রেসিডেন্সি কলেজের ছাত্ররাও ফুটবল খেলার দল 
গড়লে। এদের দেখাদেখি সেণ্ট জেভিয়াস ও হিন্দুস্টলের ছেলেরা এদের 
দলে এসে যোগ দিলে, এবং একট। নতুন সম্মিলিত দল গড়লে। 

বাঙলা দেশে ঘোঁড়দোড় খেলা কবে আরম্ভ হয় ? 

৯০৫৮- সালে “এদেশে ধনীদের নতুন জুয়ায় প্রলুব্ধ করবার উদ্দেস্তেই 
বেঙ্গল জকী ক্লাবের সাহেবদের চেষ্টায় এদেশে ঘোড়দৌড় খেলা আরম্ভ হ্য়। 
তখন কলিকাতার কিছু' দূরে আকনায় ছিল ঘোঁড়দৌড়ের মাঠ । ১৮১৯ খুঃ 
অবে বর্তমানের ঘোড়দৌডড়ের মাঠ--ক্যালকাটা রেস্কোস' তৈরী হয়। 


১৮ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাও 


বশঙল। দেশের মানচিত্র অবপ্রথম কবে আকা হয় ? 

প্রাচীন ভ্রুতের চোল রাজারা ও সম্রাট আকবর এদেশের জরীপ করিয়ে- 
ছিলেন এ প্রমাণ* পাওয়া যায় বটে, কিন্তু জরীপের ফল কোন মানচিত্র 
তৈরী করে দেখানো হুয় নি। ভারতবর্ষের ম্যাপ” আীকেন সবপ্রথম ১৭৫১ 
সালে একজন ফরাসী ভূগোলবিৎ্, নাম তার “ভি এ্যান্ভিল” । বাঙলাদেশের 
ম্যাপ আঁকা হয় ১৭৮১ সালে। যিনি এই ম্যাপ আঁকেন__তীর নাম*মেজর 
জেম্স্‌ রেণেল__ইনি লর্ড ক্লাইভের অধীনে চাকরী করতেন। ইনিই ভারতীয় 
ভূগোলের স্থষ্িকর্তী । 


বাঙল। দেশে বিলাতী ধরণের বাজার প্রথম কবে খোলা হয় ? 


১৮৭৪ সালের ১লা জানুয়ারী স্তার ইন়্ার্ট হগের নামে যে বাজারটি 
খোল! হয় সেটিই বাঙল! দেশের সবপ্রথম বিলাতী ধরণের বাঁজার। বর্তমানে 
এই বাঁজারটি “হুগ্‌ সাহেবের বাজার” বলেই পরিচিত । 


বাজালীর গৌরবে ভারতবর্ষ গ্ররীয়ান কেন? 


(১) বাঙ্গালী রবীন্দ্রনাথ ঠাকুর ভারতবর্ষের মধ্যে সবপ্রথম নোবেল 
প্রাইজ পাঁন। 

(২) বাঙালী রামমোহন রায় বিশিষ্ট ভাব্ত্বাসীদের মধ্যে সব্প্রথম 
বিলাত যাঁন। 

(৩) বাঙালী সত্যোন্দ্রপ্রসন্ন সিংহ ভারতবাসীদের মধ্যে সবপ্রথম গভর্ণর 
ও বিলাতের লর্ড সতার সভ্য হন। | 

(৪) বাঙালী উমেশচন্ত্র বন্যোপাধ্যায় ভারতীয় শংগ্রেসেক*; প্রথম 
সভাপতি হন। 

(৫) বাঙালী বঙ্কিমচন্দ্র চট্োপাধ্যায় ও যছুনাথ বস্তু ভারতীয়দের মধ্যে 
সবপ্রথম গ্রাজুয়েট'হন। 


বাউল! ও বাঙালী ১৯ 


(৬) বাঙালী সত্যেন্ত্রনাথ ঠাকুর ভারতীয়দের মধ্যে সবপ্রথম ]. ৫.9. 
হন। 

(৭) বাঙালী চিত্তরঞ্জন দাশ ভারতীয়দের মধ্যে সবপ্রর্থম মেয়রের সন্মান 
লাভ করেন। | | 

(৮) বাঙালী স্তার গুরুদবাস বন্দ্যোপাধ্যায় ভারতীয়দের মধ্যে সবপ্রথম 
বিশ্ববিষ্ভালয়ের ভাইসচ্যান্সেলারের সম্মান লাভ করেন। 

(৯) বাঙালী দিগন্বর মিত্র ভারতীয়দের মধ্যে সবপ্রথম শেরিফের সম্মান 
লাভ করেন। 

(১০) বাঙালী স্তার রখেশচন্ত্র মিত্র ভারতীয়দের মধ্যে সবপ্রথম 
হাইকোর্টের প্রধান বিচারপতির সন্মান লাভ করেন। 

(১১) বাঙালী নীলমণি মিত্র ভারতীয়দের মধ্যে সবপ্রথম ইপ্রিনীয়ার হন। 

(১২) বাঙালী মাইকেল মধুস্দন দত্ত ভারতীয়দের মধ্যে সবপ্রথম 
ইংরেজী ভাবায় ও অযিত্রাক্ষর ছন্দে কবিত1 লেখেন ! 

(১৩) বাঙালী গ্তার ব্রজেন্ত্রলাল মিত্র ভারতীয়দের মধ্যে সবপ্রথম 
এ্যাভভোকেট জেনারেল হন। 

(১৪) বাঙালীর মেয়ে কাদখিনী গাঙ্গুলী বি-এ ও চন্দ্রমুখী বস্থ এম-এ, 
এই ছু'জনেই ভারতীয় মহিলাদের মধ্যে সবপ্রথম গ্রাজুয়েট হন। 

(১৫) বাঙালীর মেষে চক্রলেখা বস্তু ভারতীয় মহিলাদের মধ্যে সবপ্রথম 
বিলাতে যান। | : 

(১৬) বাঙালীর মেয়ে তরু দত্ত ভারতীয় মেয়েদের মধ্যে সবপ্রথম 
ইংরেজী ভাবায় কবিতা লেখেন। 

(১% , বাঙালীর্ঘ মেয়ে প্রভাবতী দাঁশগুপ্তা ভারতীয় মেয়েদের মধ্যে সব 
প্রথম বালিন বিশ্ববিষ্ভালয়ের 'পি-এইচ-ডি' উপাধি লাভ করেন। 

(১৮) বাঁডালী উদয়শঙ্কর ভারতীয়দের মধ্যে সবপ্রথম ভারতীয় নৃত্য 
দেখিয়ে দেশবিদেশে সন্মান লাভ করেন । নু 


২৬ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাড 


(১৯) বাঙালী আচার্য্য প্রফুল্লচন্দ্র রায় ভারতীয় বৈজ্ঞানিকদিগের মধ্যে 
সবপ্রথম ভারতীয় রসায়নশাস্্রকে জগতের সমক্ষে তুলে ধরেন। 

(২০) বাঙালী আচাধ্য জগদীশচন্দ্র বস্থ জগতে প্রমাণ করেন যে 
গাছপালা এদেরও সুখ ছুঃখের অনুভূতি আছে। 

(২১) বাঙালী কৃষ্ণগোবিন্দ গুপ্ত ভারতীয়দের মধ্যে সবপ্রথম ইত্তিয়া 
কাউন্সিলের মেম্বার হন । | 

(২২) বাগালী আনন্দমোহন বস্ত্র ভারতীয়দের মধ্যে সব প্রথম 
স্ব/7817012: উপাধি প্রাপ্ত হন। 

(২৩) বাঙালী হরিনাথ দে ভারতবাঁপীদের মধ্যে সবচেয়ে বেশী রকম 
ভাব! জানতেন । 

(২৪) বাঙালী রমাপ্রসাদ রায় ভারতীয়দের মধ্যে প্রথম হাইকোর্টের 
জজ হন। 

(২৫) বাঙ্গালী দুর্ণাচরণ লাহা ভারতীয়দের মধ্যে প্রথম পোর্ট 
কমিশনারের সভ্য হন। 

(২৬) বাঙ্গালী রামনাথ বিশ্বাস ভারতীয়দের মধ্যে পৃথিবীর সবচেয়ে, 
'বেশী দেশ সাইকেলে চড়ে ঘুরে আসেন । 

(২৭) বাঙালী শিল্পী রণদ1 উকীল, ধীরেন্দ্রকৃষ্জ দেববন্শন, ুধাংশু রায় 
চৌধুরী ও ললিতযোহুন সেন ভারতীয়দের মধ্যে বিলাতের ইগডিয়! হাউস, 
চিত্রিত করবার সন্মান লাভ করেন। 


কোন কোন. বিষয়ে কোন কোন. বাঁডালী কতিত্ব দেখিয়েছেন? 


(১) সাহিত্যে-ক্কভিবাস ওঝা, চতভীদাপ, বিষ্তাপস্চি, কাশীকস্র দাস, 
মুকুন্দরাম চক্রবর্তী, রামপ্রসাঁদ সেন, দশিরথী রায়, ক্ৃষ্ণদাস কবিরাজ, চন্দ্রীবতী, 
রামমোহন বায়, মৃত্যুঞ্জয় তর্কালঙ্কার, ঈশ্বরচন্দ্র গুপু রামনারায়ণ তর্করত্ব, 
রঙ্গলাল বন্দ্য[পাঞ্যায়, ঈশ্বরচন্ত্র বিদ্কাসাগর, কালীপ্রসন্ন সিংহ, ভূদে 


বাঙল। ও বাঙালী ২১ 


মুখোপাধ্যায়, অক্ষয় দত্ত, বিহারীলাল চক্রবর্তী, মাইকেল মধুহ্থদন দত্ত, বস্ষিমচন্ত্ 
চট্টোপাধ্যায়, কালীপ্রসন্ন ঘোষ, শ্বভাবকবি গোবিন্দদাস, রমেশচন্দত্র দত্ত, 
হেমচন্দ্র বন্দ্যোপাধ্যায়, নবীনচন্ত্র সেন, রবীন্দ্রনাথ ঠাকুর, দীনবন্ধু খিত্র, 
তারকনাথ গঙ্গোপাধ্যায়, প্যারীটাদ মিত্র, রাজনারায়ণ বস, শিবনাথ শাস্ত্রী, 
দ্বিজেন্দ্রনাথ ঠাকুর, গিরিশচন্দ্র ঘোষ, অমৃতলাল বন্থ, ইন্দ্রনাথ বন্দ্যোপাধ্যায়, 
শরৎচন্দ্র চট্টোপাধ্যায়, রামেন্দ্রজন্দর ভ্রিবেদী, দ্বিজেন্্লাল রায়, দীনেশচন্ত্র সেন, 
জলধর সেন, সত্যেন্্রনাথ দত্ত, গোকুল নাগ, “পরশুরাম”, প্রমথ চৌধুরী, 
অরেশ সেনগুপ্ত, কেদার বন্দ্যোপাধ্যায়, রবীন্দ্র মেত্র, প্রভাতকুমার মুখোপাধ্যায়, 
রজনীকান্ত সেন, বিজয়চন্ত্র মজুমদার, নজরুল ইসলাম, কামিনী বায়, অন্রূপা 
দেবী, রাধারাণী দেবী, মোজাম্মেল হক, মরহুম মশব্রফ হৌসেন, মোহিতলাল 
মজুমদার, *বিভূতিভূষণ বন্দ্যোপাধ্যায়, সজনীকান্ত দাস, কালিদাস বায় 
প্রবোধকুমার সান্তাল, “বনফুল” (বলাইটাদ মুখোপাধ্যায়), তারাশঙ্কর 
বন্দ্যোপাধ্যায়, মন্মথ রায়, শচীন সেনগুপ্ত, শৈলজানন্দ মুখোপাধ্যায়, মাণিক 
বন্দ্যোপাধ্যায়, নরেন্দ্র দেব, নৃপেন্দ্ররুষ্ণ চট্টোপাধ্যায়, বুদ্ধদেব বন্গু, প্রেমেন্্ 
মিত্র, স্ববোধ ঘোব, গজেন্দ্রকুমার মিত্র, বিভূতিভূষণ মুখোপাধ্যার | 

(২) বিজ্ঞানে জগদীশচন্দ্র বস্থু, প্রফুল্চন্ত্র রায়, মেঘনাদ সাহা, 
নীলরতন ধর, জ্ঞানচন্ত্র ঘোষ, সত্যেন্ত্র বন্থ, বিরজা শঙ্কর গুহ । 


(৩) ইতিহাঁজে- অক্ষয়কুমার মৈত্রেয, ছুর্ণাদাস লাহিড়ী, যছুনাথ সরকার, 
রমেশচন্ত্র মজুমদার, রাখালদাস বন্দ্যোপাধ্যায়, স্থরেন্দ্রনাথ সেন, ননীগোপাল 
মজুমদার, হর প্রসাদ শাস্ত্রী, রমাপ্রসাদ চন্দ, রামপ্রাণ গুপ্ত, নলিনীকান্ত ভষ্টশালী, 
যোগীল্্রনাথ সমাদ্দার, অধরচন্ত্র মুখোপাধ্যায় । 

(৪): শিল্প-কর্পণয়_অবনীন্দ্রনাথ ঠাকুর, নন্দলাল বঙ্গ; বাখিনীপ্রকাশ 
গঙ্গোপাধ্যায়, গগনেন্্রনাথ ঠাকুর, যামিনীরঞ্জন রায়, অতুল বনু, দেবীপ্রসাদ 
রায়চৌধুরী, পুর্ণচন্্র ঘোষ, স্ুরেন্্রনাথ কর, মুকুলচন্ত্র দে, সারদা উকীল, 
অসিতকুমার হালদার। 

৩ 


২২ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাও্ 


(6) সঙ্গীত-কলায়-_রামপ্রসাদ সেন, রামনিধি গুপ্ত (নিধু বাবু) 
গোবিন্দদাস চক্রবর্তী, কালিদাস মুখোপাধ্যায়, আনন্দচন্ত্র শিরোমণি, অতুল- 
প্রসাদ সেন, লালটাদ বড়াল, দীনেন্দ্রনাথ ঠাকুর, রাধিকা প্রসাদ গোস্বামী, 
দিলীপকুমার রায়, ভীম্মদেৰ চট্টোপাধ্যায়, শচীন্ত্র দেববন্মন, সাহানা দেবী, 
কৃষ্ণচন্দ্র দে, পঙ্কজ মল্লিক । 

(৬) াছু-বিষ্াত্ব--গণপতি, রাজা বন্স, পি সি সরকার | 

(৭) ব্াজনৈতিক আন্দোলনে-_অশ্বিনীকুমার দত্ত, লালমোহন ঘোষ, 
রামগোপাঁল ঘোষ, আনন্দমোহন বস্থঃ। নবগোপাল মিত্র, ম্ুরেন্্রনাথ 
বন্দ্যোপাধ্যায়, উমেশচন্দ্র বন্দ্যোপাধ্যায়, বিপিনচন্দ্র পাল, অরবিন্দ ঘোষ, 
চিত্তরঞ্জন দাশ, যতীন্দ্রমৌহন সেনগুপু, স্ুভাবচন্ত্র বস্থ, শরৎচন্দ্র বন্ধ, বীরেন্্নাথ 
শাসমল, হরদয়াল নাগ, সরোজিনী নাইডু, আবুল রম্থুল, “কালীগ্রসন্ 
কাঁব্যবিশারদ, রবীন্দ্রনাথ ঠাকুর, অন্বিক মক্ুমদার, রাসবিহারী ঘোব। 

(৮) ব্যবসা-বাণিজ্যে__রামছুলাল সরকার, রাজেন্্রনাথ যুখোপাধ্যায়, 
মহেশচন্্র ভষ্টাচাধ্য, বটকৃষ্জ পাল, কাত্তিকচন্দ্র বন্থ, নলিনীরঞ্জন সরকার, 
আলামোহন দাশ । 

(৯) চিকিওসা-বিদ্াঁয়__মধুস্থদন গুপ্ত, গুডিভ, চক্রবর্তী, দুর্গীচরণ 
বন্দ্যোপাপ্যায়, রসিকলাল দত্ত, ম্থরেশপ্রসাদ সর্বাধিকারী, কেদার দাস, 
নীলরতন সরকার, বিধানচন্দ্র বায়, বামনদাস. মুখোপাধ্যায়, উপেন্ত্রনাথ 
ব্রহ্মচারী, গণনাথ সেন, নলিশীরঞ্জন সেন। 

(১০) ধর্ম ও জমাজ-সংস্কারে- রাজা! রানমোহন রায়, ঈশ্বরচন্ত্র 
বিদ্ভাস।গর্ণ, মহধি দেবেন্দ্রনাথ ঠাকুর, কেশবচক্্র সেন, শিবনাথ শাস্ত্রী বাজ- 


নারারণ বন্ধু, রামকৃষ্ণ পরমহংস দেব, স্বামী বিবেকানন্দ, বিজয় স্বামী | 
(১৯) শিক্ষা প্রসারে- ঈশ্বরচন্দ্র থিগ্ভাসাগর, প্রসন্নকুমীর ঠাকুর” গুরুদাঁস 

বন্যোপাধ্যায়, রামেন্ত্রন্দর ত্রিবেদী, মহম্মদ মহসীন, ভূদেৰ মুখোপাধ্যার, 

হরপ্রসাদ শাল্ত্রী, আশুতোষ মুখোপাধ্যায়, শ্যাম।প্রসাদ মুখোপাধ্যায়, 


আজিজুল হক ] 


বাঙল! ও বাঙালী ২৩ 


(১২) স্ত্রী-শিক্ষা প্রসারে-_-লেডী অবল! বন্থ, কালীকৃষজ দেব, 
উমেশচন্দজ্র দত্ত, গুরুসদয় দত্ত। 

(১৩) ভারতীয় সংস্কৃতির পুনকদ্ধারে-_হরপ্রসাদ শান্ত্ী, ব্রজেন্দ্রনাথ 
শীল, দীনেশচন্দ্র সেন, রাজেন্দ্রলাপ মিত্র, কালিদীস নাগ, জ্থশীতিকুমার 
চট্টোপাধ্যায়, রাখালদাস বন্দ্যোপাধ্যায়, অমুলচরণ বিগ্ভাভূষণ, ক্ষিতিমোহন 
শেন, হীরেন্দ্রনাথ দর্ত, মহেক্জনাথ সরকার, ছুরেন্দ্রনাথ দাশগুপ্ু | 

(১৪) সাংবাদিকতায়-- রামমোহন রায়, হরিশ্ন্্র মুখোপাধ্যায়, 
নরেক্রনাথ সেন, কৃক্দাস পাল, বিপিনচন্দ্র পাল, হ্থরেন্ত্রনাথ বন্যোপাধ্যায়, 
্রহ্মবান্ধব উপাধ্যায়, যছুনাথ মজুমদার, কালীনাথ পায়, শিশিরকুমার ঘোষ, 
মৃতিলাল ঘোষ, রামানন্দ চট্টোপাধ্যায়, শ্যামসুন্দর চক্রবর্তী, সত্যেন্রনাথ 
মজুমদার: প্রফুল্লকুমার চক্রবর্তী হেমেন্দ্রপ্রসাদ ঘোষ, প্রফুল্পকুমার সরকার 
হেমচন্তর নাগ, সজশীকান্ত দাঁস। 

(১৫) আইন ব্যবসায়ে-_রাসবিহারী ঘোঁন, আবদার রহিম, তারক 
পাপিত, চিত্তরঞ্জন দাশ, সৈয়দ আমির আলি, রমেশচন্দ্র শিল্র, ব্যোমকেশ 
চক্রনন্ভী, সত্যেন্্রপ্রসাদ সিংহ, গুরুদাস বন্দ্যোপাধ্যায়, আশুতোধ মুখোপাধ্যায়, 
শশিভূবণ দে। 

(১৬) ৫খলাধুলায়__সারদারঞ্জন রায়, ছুখীরাম বাবু, এস্‌, ব্যানাজ্জা 
(ক্রিকেট )। শিবদাস ও বিজয়দাস ভাদুড়ী, অভিলাষ ঘোব, গোষ্ঠ পাল, 
মনা দত্ত, মামাদ, আব্বাস, (ফুটবল )।. প্রফুল্পকুমার খো, রবীন্দ্রনাথ 
চট্টোপাধ্যায় :( সাতার )। শ্ঠামাকীত্ত বন্দ্যোপাধ্যায়, আশানন্দ টেকা, 
বতীন্দ্রমোহন গুহ বা গোধধখাবু, কাঁপ্তেন পি, কে, গুপ্ত (শক্তি চচ্চ] )। 
বিঝু খর (ব্যায়্ণ)। এগ, কে, মুখাজ্জাঁ (১৯২৩ সালের ভারতীয় টেনিস 
প্রতিযোগিতায় চ্যাম্পিয়ান )। অমর দত্ত (ভোর তোলা )। প্রত্যুব দেব 
(বিলিয়ার্ড খেল। )। "পরেশলাল রায়, বলাই চট্টোপাধ্যায়, অগৎকান্তি। শীল 


( মুষ্টিযুদ্ধ )। 
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(১৭) দ্বানব্রতে-_মহারাণী স্বর্ণময়ী, রাণী ভবানী, রাণী রাসমণি, 
রাসবিহারী ঘোষ, তারকনাথ পালিত, রাজেন্র মল্লিক, গোবিন্দলাল রায়, 
মণীন্ত্র নন্দী, চিত্তরঞ্জন দাশ, রাজ] শঁবোধ মল্লিক, শশিভূষণ দে। 


(৯৮) নাটক অভিনয়ে-_গিরিশচন্ত্রঘোব,অর্দেনদু মুস্তাফী, অমরেন্্রনাথ 
দত্ত, অমৃতলাল বনু, সুরেন্্রনাথ ঘোব, শিশিরকুমার ।ভাছুড়ী, অহীন্দ্র চৌধুরী, 
তিনকড়ি চক্রবর্তী, ছুর্গাদাস বন্দ্যোপাধ্যায় | 

বাঙালী কি 'যুদ্ব-অপারগ' জাতি? 

না! সে কথ! সত্য নয়, তোমরা যদি ভারতের প্রাচীন ইতিহাস পড়ো, 
জানতে পারবে যে প্রাচীনকালে ভারতবর্ষে যখন আর্ধযরা সভ্যতা বিস্তার 
কল্পে বিভিন্ন রাষ্ট্র জয় ক'রে দিকে দিকে এগিয়ে চলেছিল, তখন তারা সব প্রথম 
বাঁধা পায় বাঙালীদের পূর্বপুরুষদের কাছে। আর্যদের কাছে তারা মাথা 
নোয়ায়নি প্রথমে । তারপরে যখন মৌধ্য-সমাট চন্দ্রগুপ্ত সারা আর্ধ্যাবর্তে 
রাজ্যবিস্তার করেন, তখন তিনিও প্রাচীন বাঙলার 'গঙ্গারিডি? বা গঙ্গারাঁঢ' 
রাষ্ট্রকে বড় সহজে পদানত করতে পারেননি। তারপর বাঙলা 
দেশ যখন ৭গোড়বঙ্গ নামে প্রসিদ্ধি লাভ করে--তখন গোড়েশ্বর, ' 
মুসলমান রাজ1 শামসুদ্দীন ইলিয়াসের সক্ষে দিল্লীর সম্রাট ফিরোজ শাহ 
তোগলকের ভয়ানক যুদ্ধ বাঁধে-_-এই বুদ্ধ “একডালার বুদ্ধ' নামে প্রগিদ্ধ। এই 
যুদ্ধে সহদেব নামে একজন বাঙালী সেনাপতি এক লক্ষ আশি হাজার বাঙালী 
সৈন্য নিয়ে বীরত্বের সঙ্গে যুদ্ধ ক'রে যুদ্ধক্ষেত্রে প্রাণ দেন। বাঙালীর বীরত্বেই 
সেবার ফিরোজ শাহ তোগলককে ঘুদ্ধ জয়ে বিফলমনোরথ হয়ে দিল্লী ফিরে 
যেতে হয়-_এবং ১৩৫৭ শ্রীঃ অব ছু'দলে সন্ধি হয়_তখন থেকেই বাঙলার 
স্বাধীনতা দিল্লীর বাদশাহকে মেনে নিতে হয়। তারশব ১৯১৪ খ্রীঃ অন্দে 
ইউরোপের বুদ্ধের আগুন জলে ওঠে যখন, তখন বাঙ্লীকে এই যুদ্ধের 
সৈনিক করে নেওয়া হয়। বাঁঙালীকে যুদ্ধে যোগ দেবার অধিকার দেন 
সব প্রথম ফরাসী ভারি কর্তৃপক্ষ | ফ্রান্সের সহায়তায় ২৫ জন বাঙালী যুবক 
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এই বুদ্ধে যোদ্ধার সম্মান লাভে এগিয়ে যাঁন, মৃত্যুকে ভয় না ক'রে। ফ্রান্সের 
বিভিন্ন বুদ্ধক্ষেত্রে বাঙালীর ছেলেরা প্রথম প্রমাণ ক'রে আসে যে, বাঙালী 
যুদ্ব'অপারগ জাতি নয়। বীর বাঙালী যুবক যোগীন্দ্রনাথ সেন ফ্রান্সের 
যুদ্ধক্ষেত্রে প্রাণ দিলেন ১৯১৬ খ্রীঃ অবের ২২শে মে। ইনিই প্রথম বাঙালী 
যিনি ইউরোপের মহাধুদ্ধে সাধারণ সৈনিক হয়ে মরণ বরণ করে বাঙালীর মুখ 
উচ্ছল করেন। গত মহাযুদ্ধে ছুই হাজার বাঙালী সৈনিক নিয়ে গঠিত 
4905 [১৪01057৮ মেসোপোটিমিয়ার বুদ্ধক্ষেত্রে অসাধারণ কৃতিত্ব দেখিয়ে 
এসেছে । এ সব জান! সত্বেও বাঙালীকে ব্ুদ্ধ-অপাঁরগ' জাতি কলে যাঁরা 
অপবাদ দেয়, তারা বাঙালীকে ভয় করে, এই কথাটাই জেনে রেখো। 
বর্তমান বুদ্ধে বাঙালীর ছেলে ধৈমানিক ইন্দ্রনাথ রায় ও কালীপ্রসাদ চৌধুরী 
প্রাণ দিয়ে বাঁডীলীর গৌরব বাড়িয়ে গেছেন। 

বাঙালীর সের! 'সাহিত্য-স্ষ্টি' বলতে মোটামুটি কোন্‌ কোন্‌ 
রচনা ব। গ্রন্থ বোঝায়? 

চণ্ভীদশস ও বিদ্ভাপতির--“পদাবিলী” ; কাশীরাম দাসের মহাভারত? 3 
কৃতিবাসের--রামায়গ” ) যুকুন্দরাম চক্রবর্ভীর-_-চণ্তীমঙ্গল”, ; ভারতচন্দ্র রায়ের 
_'অন্নদা মঙ্গল ; মাইকেল মধুস্দন দত্তের-_“মেঘনাদ বধ” ) নবীনচন্ত্র সেনের 
_ প্রভাস+, পলাশীর যুদ্ধ” “রৈবতক” কুরুক্ষেত্র $ দীনবন্ধু মিত্রের- 
“নীলদর্পণ” ১ বঙ্ষিমচন্ত্র চট্রোপাধ্যায়ের--“কমলাকান্তের দপ্তর" কপালকুগুলা” 
'কৃষ্ণকান্তের উইল+, দছুর্গেশননিনী', আনন্দমঠ” ; রমেশচন্দ্র দত্তের-_জীবন- 
সন্ধ্যা", 'জীব্নপ্রভাঁত? 3 অক্ষয়কুমার বড়ীলের-_“এবা, $ রবীন্দ্রনাথ ঠাকুরের-_ 
গীতাঞ্জলি”, গঞ্পগুযচ্ছ, গোরা? 3 হেমচন্দ্র বন্দ্যোপাধ্যায়ের-_ বুরসংহার? ) 
স্বামী বিবেকানর্দের-_পপ্রাচ্য ও পাশ্চাত্য” 'কর্মযোগ” জ্ঞানযোগ, পত্রাবলী? 
“ভাববার কথা”) তারকনাথ গাঙ্থুলীর-_-্বর্ণলতা* ; মশর্রফ হোসেনের 
বিষাদসিদ্ধু ১ দ্বিজেন্রলাল রায়ের-- চন্দ্রণ্ুপ* 'হাঁসির গান”, মেবার পতিন, ঃ 
গিরিশচন্দ্র ঘোষের__“বলিদান” “অশোক” 'প্রছুপ'ঃ শ্বীরোদ বিদ্যাবিনোর্র. 
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'রিঘুবীর” “নিবেদিতা” ) অমৃতলাল বস্থুর--“বিবাহ-বিভ্রাট”, খাস-দখল+ $ শচীন 
সেনগুপ্তের--“গৈরিক-পতাকা? ; অপরেশচন্দ্র মুখোপাধ্যায়ের-_“কর্ণাজ্জন? ; 
মনথ রায়ের--কাঁরাগার”, 'মীরকাসিম ; জলধর সেনের-_“হিমাঁলয়”, “'অভাগী” ) 
রাধারাণী দেবীর-_“লীলাকমল' ; কামিনী রায়ের--“আলো! ও ছায়া) 
অনুরূপা দেবীর--“মা”, “পোব্যপুত্র” ; নজরুল ইসলামের-_'অগ্রিবীণা” ; 
অরবিন্দ ঘোঁষের- ধর্ম ও জাতীয়তা” £ শরৎচন্দ্র চট্োপাধ্যায়ের--'খ্রীকান্ত” 
'শেব-প্রশ্ন,. পিখের দাবী? প্রমথ চৌধুরীর--চারইয়ারী কথা» 
'বীরবলের হালখাতা” ; সত্যেন্দ্রনাথ দর্তের-_বেণু ও বীণা”, কুহু ও কেকা» 
“তীর্থরেণু $ অননদাঁশঙ্কর রায়ের--“পথে-প্রবাসে' ; রবীন্দ্র মৈত্রের_-ক্রিলোচন 
কবিরাজ” ও 'থার্ড ক্লাস” ; কান্তিচন্ত্র ঘোঁষের_-ওমর-খৈয়ায? ; কেদারনাথ 
বন্দ্যোপাধ্যায়ের-_কবুলতি+, “আমরা কি ও কে?3 দক্ষিণারঞ্জন মিত্র 
মজ্ুমদারের-ঠাকুরমার ঝুলি” সুকুমার রায়-চৌধুরীর--'আবোলতাবোল+ 
হুযবরল+ ; যোগীন্দ্রনাথ সরকারের--হিজিবিজি', “হাসিখুসি+, এুকুমণির 
ছড়া”; অবনীন্দ্রনাথ ঠাকুরের--“রাজকাহিনী”; যামিনীকান্ত সোমের-_ 
“ছেলেদের রবীন্দ্রনাথ, "আলমগীরের পত্রাবলী” ; পরশুরামের--গভ্ডলিক।+ 
“কজ্জলী”) বিভূতিভূষণ বন্যোপাধ্যায়েরর-পখের পাঁচালী; শ্রী 
কথিত--রামকৃষ্ণ কথামৃত” ; প্রবোধ সান্তালের-_-মহীপ্রস্থানের পথে") 
সজনীকান্ত দ্াসের--পথ চলতে ঘাসের ফুল; তারাশঙ্কর বন্দ্যোপাধ্যায়ের-__ 
'ধাত্রী দেবতা ; 'বিনফুলের' _ভ্ীমধুক্ছদন ( নাটিকা )। 

বাঙলাকে আরও ভাল করে জানতে হলে বড় হয়ে ফি কি 
বাঙল! বই পড়তে হবে? 

(১) বাঙলার ইতিহাস (১ম ও ২য় খণ্ড )-_রাখালদাঁস, বন্দ্যোপাধ্যায় । 
(২) বৃহৎ বঙ্গ--ডক্টর দীনেশচন্দ্র মেন। (৩) বাঙালীর বল-_রাজেন্দ্রলাল 
আচার্টি। (৪) আমরা 'বাঙালী-_হরিসাঁধন চট্টোপাধঠায়। (৫) গৌড়ের 
ইতিহাস-_রজনীকাত্ত ঁবর্জী। (৬) বঙ্গভাবা ও সাহিত্যি-_-ডক্টর দীনেশচন্দ্র 
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সেন। (৭) বাওল! ও বাঙীলী-_রাধাকমল মুখোপাধ্যায় । (৮) মধ্যযুগের 
বাঙলা-_-কালীপ্রসন্ন বন্দ্যোপাধ্যায় । (৯) ফিরিঙ্গী বণিক--অক্ষয়কুমার মৈত্রেয়। 
(১০) বঙ্গের ইতিহাস- ছুর্গাদীস হাঁহিড়ী। (১১) পুরাঁতনী-_হুরিহর শেঠ। 


তুমি ও তোমার শরীর 


ঘুম পায় কেন? 

এ সম্বন্ধে বেশীর ভাগ বৈজ্ঞানিক বলেন মস্তিফ্কে রক্ত চলাঁচলের রকমফের 
হওয়ার ফলেই মানুষ ঘুমিয়ে পড়ে, আর জেগে ওঠে। যখন আমরা জেগে 
থাকি তখন স্ায়ুকেন্ত্রগুলি রক্তকোবগুলিকে অনবরত খাটিয়ে মস্তিষ্কে রক্ত 
বয়ে নিয়ে খায় । কয়েক ঘণ্টা এইভাবে মানুষের জাগা অবস্থায় কাঁজ করতে 
করতে ন্নারুকেন্ত্রগুলিও ক্লান্ত হয়ে পড়ে । কাঁজেই রক্তকোষগুলিও কাজে 
টিলে দেয়, তখন রক্ত চলাচলের বেগটা কশে ভাসে, ফলে মস্তিফ্ষের কাঁজ 
কমর ক্ষমতাঁও কমে আসে, তখনই মানু ঘুমিয়ে পড়ে । আবার যখন বিশ্রাম 

»নেবার পর স্গীয়ুকেন্ত্রগুলো কাজে লাগে, মাহৰ তখনই জেগে ওঠে । 


তৃষ্ণ। পায় কেন ? 

জেনে রেখো আমাদের প্রত্যেকের শরীরে “নিউমো গ্যাসটিক' 
(10957090860) ব'লে যে শ্গায়ুশ্রেণী আছে সেই স্বায়ুশ্রেরাই পাকস্থলীতে 
“কামনার? উদ্রেক করে। যখন শরীরের ভেতরকার প্রয়োজন মত জল কম 
পড়ে, তখন প্র স্বাযুশ্রেণীই মস্তিষ্কের অন্ুভূতিকেন্দ্রে জানিয়ে দেয় যে 
শরীধে জলের প্রয়োজন, | সঙ্গে সঙ্গে পান করার কামনা বা ইচ্ছা জেগে 
ওঠে আমাদের ব্য একেই বুলি আমরা তৃষ্ণাবোধ। 

হাই ওঠে কেন? 

হাই ওঠার ব্যাপারটা ঘটে এইজন্তে যে, যখন শমাদের ক্লান্তি বোধ হয়, 
বা ঘুম পার তখনই রক্ে। অক্সিজেনের অভাব ঘটে, 'তখন নাক দিয়ে. [বৈ 
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অক্সিজেনটুকু ফুস্ফুসে ধায়, তাঁতে সে অভাবটা মেটে না, তাই হাই উঠে 
মুখের গর্ভ দিয়ে খানিকটা বাতাস গিয়ে সেই অক্সিজেনের অভাবটুকু 
খানিকটা মেটাঁয়। 


নাকভাকে কেন? 


ঘুষোবার সময় আমাদের শোবার দোষে অনেক সময় আমাদের শ্বর- 
নালীটি স্বাতাবিক অবস্থায় না থেকে বেকায়দায় পড়ে বেঁকে টেরে যায় ॥ 
তাতে শ্বাস-প্রশ্বীসের ব্যাঘাত ঘটে, তাঁর ফলে স্বরনালীটি থেকে বেয়াড়া শব্দ 
বেরোয়, নাক বা মুখ দিয়ে। অনেকের স্বরনালীটিতে এমন কোনও গলদ সব 
সময়েই থাকে, যে জন্ত ঘুমোলেই তাদের নাক ডাকে । 


মাথার চুলে তেল দিলে বাড়ে, অথচ চোথের পাতার চুলে 
তেল দিলে বাড়ে না, এর কারণ কি? 


কারণট। আর কিছু নয়। আমাদের শরীরের বিভিন্ন অংশ কতকগুলি 
০9]] বা কোষের সমষ্টি ; কিন্ত বিভিন্ন অংশের এ ০91] গুলি বিভিন্ন তাবে কাজ, 
করে। মাথার চুল ষে অংশে জন্মায় সেখানে ০০11গুলি যেভাবে কাজ করে 
ঠিক সেই ধরণের কাজ চোখের পাতার ০৪[]গুলি করে না, কাজেই মাথার 
চুল যে পরিমাণে বাড়ে চোখের পাতার চুল সে পরিমাণে বাড়ে না এবং 
সর্ধত্র চুলের গোড়ায় যে সমস্ত সেল থাকে তাঁর সমষ্টিগত শক্তি অনুযায়ী 
প্রত্যেকটি চুলের বাঁড়বার সীমা আছে, সেই সীমার বেশী কেউ বাড়তে 
পারে না। 


পাকাচুল সাদা দেখায় কেন? ৭ 


পাকা চুল সাদা দেখায় কারণ তখন তাতে পিগ্মেণ্ট (01801972$) ব'লে 
পদার্ঘটর অভাব খর্টে। এই পিগ্মেণ্ট হচ্ছে এক রকম রঙ-জাতীয় 
কিনিস। 


তুমি ও তোমার খর! বি 
বুকট। ধুক্ধুক্‌ করে কেন? ্ 


তার কারণ বুকের মধ্যেই আছে দেহের আস সদুশ্-বা -হাট। 
জীবন স্থষ্টির প্রথম দিন থেকে এই যন্ত্রটি চলতে নুর কিল রী) 
এইটি বন্ধ হয়ে গেলে দেহের সব কলকজা অচল হয়ে পড়ে । সর 


শীতকালে গা, হাত, পা, ঠোট ফাটে কেন? 

এর কারণ শীতকালের আবহাওয়াতে জলীয় অংশ বাঁ (70015609 ) খুব 
কম থাকে ; তাই সব জিনিস থেকে সেই আবহাওয়া জল শুষে নিতে চাঁয়, 
আমাদের চাঁমড়া, ঠোঁট, হাত, পা থেকেও আবহাওয়া তখন তেল ও জল 
টেনে নেয়, ওগুলে! তখন শুকিয়ে যায় বেশী রকম, তাই তা ফাটে। সেইজন্য 
শীতকালে গাঁ, হাতি, পা ও ঠোঁটে তেল দেবার ব্যবস্থা ভাল। তেল দিলে 
চামড়া নরম হয় ও সহজে ফাটে না। 


কাতুকুতু দিলে হাজি পায় কেন? রর 

আমাদের হাঁসির উৎপত্তি হয় প্রধানতঃ তিনটা বিভিন্ন শ্রেণীর পেশীর 
(7008906] ) নড়াঁচড়ার ফলে। মুখের কতকগুলি পেশী ও শ্বাসযন্ত্রের পেশী 
সজাগ হয়ে ওঠে সাধারণতঃ যখন আমর! মস্তিষ্কে কোন আনন্দদায়ক 
অনুভূতি পাই। কিন্তু এ ছাড়াও জোর ক'রে এ মাঁংস-পেশীগুলিকে সজাগ 
ক'রে মান্থষকে হাসানো যায়, যদি শ্রী পেশীগুলির সঙ্গে শরীরের অন্ত 
অংশের যে সমস্ত পেশীর (2098019) যোগ আছে, সেগুলিকে নাড়া দেওয়! 
যায়। কাছুকুতু দেওয়ার ফলে ঠিক এই পেশীগুলোকে নাড়া দেওয়ার 
ব্যাপারটাই ঘটে তাই আমরা না হেসে পারি না। 

সরি হগ্ম (কেন ? 

অনেক সময় নাকে শুকনো ঘাঁস, পাতার গুড়ো, ফুলের রেণু বা ধুলিকণ! 
যায়। তখন নাকের 1 00008 01671070780 বা শ্রেক্সাপট ব'লে 'অংশটি 
উত্তেজিত হয়ে নাকে .হুড়স্ড়ি জাগায়, ফলে হাচির সঙ্গে স্দি দেখা।দেয় | 


'৩০ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাগ্ 


অনেক সময় ঠাণ্ডা ভিজে কাপড় গায়ে থাকলে বা গায়ে ঠাণ্ডা হাওয়া 
লাগলে সর্দি হয়ঃ এর কারণ এ ভাঁবে ঠাণ্ডা লাগার ফলে চামড়ার নীচের 
'রক্তথলি বা 23100. %55৪919গুলে। সঙ্কুচিত হয়ে রক্ত চলাচলের ব্যাঘাত 
ঘটায়। রক্ত প্রবাঁহুই আমাদের শরীরে প্রয়োজনমত উত্তাপ বজায় রাখে, 
কাজেই তখন শরীরের স্থায়ী উত্তাপট1! কমে আসে এবং রক্তপ্রবাহ শরীরের 
জায়গায় এসে জমে যায়, বিশেষ ক'রে নাকের ভিতর এবং গলার চামড়ার 
তলার রক্তট] বেশী জমে যাঁয়। তখন বাতাসে ভেসে আসা রোগ-বীজাণুগুলো 
নাকে টুকে এই জমাট বাঁধা রক্ত থেকে খাবার পেয়ে চট্টপট বেড়ে ওঠে_ 
ফলে সর্দি রোগটি দেখা দেয়। 


জ্বর হলে 'জবর-ঠোট” হয় বা ঠোটে ফোস্কা পড়ে কেন ?. 

জর হলে জর-ঠোট হয় বা ফোস্কা পড়ে এই জন্য যে শরীরের অন্ান্ত 
উদ্ভীপে সহজেই সেটা গরম হয়ে ওঠে । অর্থাৎ ঠোটের চাঁমড়ার ঠিক নীচেই 
যে সব রক্তথলি (81900 99619 ) আছে তা জরের সময় খুব সহজেই 
গরম হয়ে ওঠে আর তাই ঠোটেই অমন ফোস্কা পড়ে । 

চোখ নাচে কেন? 


আমর] সচরাচর যে ব্যাপারটাকে 'চোখ নাঁচা বলি সেট। আসলে চোখের 
নাচই নয়। চোখের ধাইরে চেখের পাতা বা যে আবরণ আছে, তাঁরই 
কতকগুলি মাংসপেশী ( $15৪০19) রক্ত চলাচলের গোলমালে ও আরও নান! 
কারণে এভাবে কাপতে স্ুক করে। সেই মাংসপেশীগুলির স্পন্দনফেই 
'আমরা ভূল ক'রে বলি, “চোখ নাঁচা”। 

জুতার ঘবাধবি লেগে বা পুড়ে গেলে চাঁসড়ায় 'ফোস্ক! 
পড়ে কেন? 4 

এর একমাত্র কারণ উত্তাপ-_ভুতার ঘবটানিতে যে' উত্ভাপের স্থষ্টি হয়, 
আর [আগুনে যে উত্তাপ থাকে, সে কথাতো জানই; এখন উত্তাপ শরীরের 


তুমি ও তোমার শরীর ৩১ 


'যে জায়গাঁটিতে লাগে- সেই জায়গাটির জলীয় অংশ ও রক্ত, উত্তাপে জলীয় 
বাষ্প হয়ে জড়ো হয় এ জায়গাটিতে। কিন্তু সেই বাম্প চামড়া ভেদ ক'রে 
বেরুতে পারে না বলেই তার চাপে চাঁমড়াটি যায় বেড়ে_-তারই মধ্যে 
'আশ্রয় নেয় প্র বাশ্প। সেটাকেই তো। আমরা “ফোস্কা” বলে থাকি। 

বিছুটি গায়ে লাগলে কুটকুট করে কেন? 

তার কারণ বিছুটি গাছের পাতায় দেখবে খুব সরু মরু রোৌয়া আছে। 
এই রৌয়াগুলো যদি অণুবীক্ষণ যন্ত্রে রেখে দেখ, দেখবে এ রোঁয়াগুলোর 
ডগার ওপরট বলের মত গোল, কিন্ত আমাদের গায়ে লাগার সঙ্গে এ গোল 
ডগাঁটা ভেঙে গিয়ে আমাদের চামড়ার ভেতর রে য়ার ছুঁচলো ভডগাটা যাঁয় 
ঢুকে । আর এ রৌয়ার ভেতরের ফাঁপা নলে যে বিষাক্ত রস থাকে, সেই 
রস তখন রক্তের সঙ্গে মিশে যার, সঙ্গে সঙ্গে আক্রান্ত জায়গাটি ফুলে ওঠে ও 
কুটকুট করে। 

ভয় পেলে গায়ের লোম খাড়। হয়ে ওঠে কেন! 

কারণ আমাদের গায়ের প্রত্যেকটি লোম বা চুলের গোড়াটার চারিধারে 
একটা ক'রে খাপের মত জিনিস থাকে, একে বলা হয় লোমকুপ বা 7:0111015, 
এই 10111019, এর সঙ্গেই থাঁকে প্রথমতঃ রক্তথলি (7310900. ₹995019 ) 
অর্থাৎ বেখানের রক্ত থেকে প্রতিটি চুল তার খাছ সংগ্রহ কৰে ; দ্বিতীয়তঃ থাকে 
কতকগুলি গ্রন্থি বা 0128, এগুলোর কাজ হুলো। চুলকে শরম আর তেল! 
ক'রে রাখা_ আর থাকে এ রক্তের থলির় সঙ্গে সংযুক্ত কতকগুলো স্নায়ু 
€13০7599) ও পেশী (5০195 )1 লোমের নীচেই এই পেশীগুলিকে 
বিজ্ঞানের ভাষায় বলা,হয় ইরেকটর প্যাপিলে” (09০6০: 1981)11100), তোমরা] 
বলতে পুর 'চুল "খাঁড়া করার পেশী”--পেশীগুলির সঙ্গে ্গায়ুর যোগাযোগ 
'আছে। যখন আমর ভয় পাই তখন আমাদের মস্তি ও দেহের সমস্ত ক্ায়ু- 
গুলোর সঙ্গে লোমকুপের শ্লায়ুগ্ুলোও সজাগ হয়েওঠে, ফলে এ লোম পাড়া 
করবার পেশীগুলিও সম্কৃচিত হয়। তাই ভয় পেলে লোম খাড়া হয়ে ওঠে। 


৩২ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাও 


এক জায়গায় দাড়িয়ে খানিকক্ষণ ঘুরলে মাথা! ঘোরে এবং স্ 
জিনিস ঘুরছে বলে মনে হয় কেন? 


যখন তুমি এক জায়গায় দীড়িয়ে একই কেন্দ্রে ঘুরপাক খাও, তখন তোমার, 
চোঁখের সামনে যা কিছু থাকে সবগুলির ছায়া খুব তাড়াতাড়ি তোমার' 
চোখের দৃষ্টিতে অনবরতই বদলে বায়; চোখের দৃষ্টিতে তাই সেগুলিকে তখন 
সচল বলেই মনে হয়। এই সচলগতির অনুভূতির সঙ্গে সঙ্গে তোমার 
মস্তিষ্কের ্বাযুগ্তলোও অস্বাভাবিক ভাবে সচল হয়ে ওঠে। তাই তুমি যখন, 
স্থির হয়ে দীড়াও তখনও মস্তিষ্কের & সচল অন্ভূতিটা-_দেখাঁর অনুভূতির 
.চেয়ে প্রবল হয়ে থাকে, অর্থাৎ চোখে যদিও ভখন আশপাশের জিনিসগুলির 
মৃত্তি প্রতিফলিত হয়, তবুও মস্তিষ্ক সেটা অনুভব করতে পারে ন1) 
তাই তখনও মনে হয় আশে পাশের জিনিসগুলো ঘুরছে, আর মাথাটাও 
ঘুরছে। 


অন্ধকারে দেখতে পাই না কেন ? 


ক্যামেরার লেন্স দিয়ে যেমন ক্যামেরার পেছনে ঘষ। কাচটিতে ছবি 
প্রতিফলিত হয় তেমনি আমাদের চোখের মণির ভেতর দিয়ে তাঁর পেছনে, 
চোখের ভেতর যে পাতলা পর্দা (অক্ষিপট* বা 1896108) আছে, তাইতে আমরা 
যা কিছু দেখি সেই ছবিটি প্রতিফলিত হয়। এই প্রতিফলন আলোর 
সাহায্যেই সম্ভব_-তাই অন্ধকার জায়গায় কোন জিনিস রেখে যদি ফোকাস 
করা যায়, তাহলে পেছনের ঘবা কীচে ছবি প্রতিফলিত হয় না। যে জিনিসটি. 
আমর! দেখি তাঁর ওপর আলো প*ড়ে সেটি আবার চোখের মণির ভেতর 
দিয়ে অক্ষিপটে প্রতিফলিত হুয় বলেই মস্তিষ্কের ্নাম়ুকেজন্উত্তেজন] জাগায়, 
তাই আমর1 দেখতে পাই--কাঁজেই যেখানে আঁলো৷ নেই, সেখানে কোন 
জিনিস থাকলে তা এ্তিফলন অক্ষিপটে হয় না, তাই আমরা অন্ধকারে 
দেখতে পাই না। | 


তুমি ও তোমার শরীর ৩৩ 


অন্ধকার কেন ঘুমের সাহায্য করে? 

এর কারণ হচ্ছে তোমর। জানো, আলো! থেকে গাছপালা, পশুপাখী 
'আমরা সবাই অল্প বিস্তর জীবনীশক্তি পেয়ে থাকি, অর্থাৎ আলো আমাদের 
স্নায়ু ও মস্তিষ্কের চাঞ্চল্য এনে জড়তা দূর করে। আচ্ছা এখন জেনে রাখ যে 
যখন ঘুম পায়, তখন আমাদের স্সায়ু। মস্তিষ্ষ ও পেশীগুলো সব থেটে খেটে 
এলিয়ে পড়ে, তার চায় বিশ্রাম ; কিন্তু তখন যদি.আমরা আলো! জালিয়ে 
রাখি. সেই আলোর পরশে তখনও এ ক্লান্ত স্নায়ুগুলো এলিয়ে পড়া সত্ত্বেও 
সজাগ হয়ে ওঠে, তারা ছুটি নিতে পারে না অতটা তাড়াতাড়ি, অর্থাৎ 
ঘুমটা একটু দেরীতেই আনে, কিন্ত আলো! না থাকলে তাদের এই চেতনাটা 
সহজেই কমে আসে, সহজেই তারা শাস্ত হয়ে পড়ে, আর আমরাও চটপট 
'ুমিয়ে পড়ি । 

টক খেলে দত টকে যায় ও গা শির্‌ শির্‌ ক'রে ওঠে কেন? 

আমাদের দাতের ওপরে যে “কলাই” বা “এনামেলে'র আবরণ আছে, 
তাতে টক জিনিসের “এ্যাসিড” লাগে আর তারই রাসায়নিক ক্রিয়ায় সাঁম- 
য়িকভাবে পর এনামেলটা, তখন জখম হয়ে পড়ে, ফলে দীতে এ “কলাহ” বা 
সাদা পাথরের মত অংশের নীচে যে সব স্নায়ু আছে, সেগুলো সজাগ হয়ে 
ওঠে । তাই দত টকে যায় ও তার শিহরণ লেগে দেহের স্নায়ুমণ্লীও শির 
শির্‌ করে ওঠে। ৃ 

নখ ও চুল কাটলে ব্যথা লাগে না. কেন ? 

নখ ও চুর সঙ্গে কোনও নার্ভ বা গ্গায়ুর যোগাযোগ নেই কলে। স্সায়ুর 
মারতেই আমরা সব রকম ব্যথা অনুভব করি, তাই নখ চুল কাটলে 
আমাদের ব্যথা লগর্গে না। 

. ভাল ভাল খাবার-দেখলে জিভে জল আমে কেন ? 

খাবার দেখলে জিভ থেকে যে জল বেরোয়, ঘন্টা ঠিক জল নয়, আসলে 

ওটা লাল । আমাদের' মুখের ভেতর জিতের নীচে ও গালের ভেতরের 


৩৪ জ্ঞান-বিজ্ঞীনের মধুভাগ্ 


দেওয়ালে লালা-গ্রস্থি আছে। এহ গ্রন্থি বা গ্লাগুস্গুলো রক্ত থেকে জল ও 
অন্তান্ঠ পদার্থ বার ক'রে নিয়ে লালা তৈরী করে এবং লালার আকারে তাই 
প্র লালা-গ্রন্থির সঙ্গে সংযুক্ত সুচ্ম নল বেয়ে আমাদের মুখে এসে পৌছায়। 
এই লালা জিনিসটা সব সময়েই আমাদের মুখের ভেতরটিকে ভিজিয়ে রাখে, 
তাছাড়া যখন আমরা কোন কিছু খাই তখন এই “লালা' খাবার জিনিসকে 
ভিজিয়ে নরম করে দ্রেয় ও খাবার চিবানো এবং খাবার গেলার ব্যাপারটাকে 
সহজ ক'রে তোলে । খাবার মুখে দেবার সঙ্গে সঙ্গে জিভের স্বাদ-গ্রন্থির স্নায়ু 
মারফৎ মস্তিক্ষে খবরটা পৌছে যায়, অমনি সেখান থেকে অপর স্বাুর 
মারফৎ লালা-গ্রন্থিগুলোতে উত্তেজন। জেগে ওঠে-ফলে লালা বেরোতে 
ন্থরু করে। সময় সময় খুব ভাল ভাল খাবার দেখলে নাক চোখও রীতিমত 
তার খবরটা তাদের ক্গায়ু মারফৎ্ পৌছে দেয় মন্তিষ্কে-_মস্তিক তখন আগের 
মতই লালা-গ্রস্থিগুলোৌকে জাগিয়ে তোলে। তাই রুচিকর খাবার দেখলে 
বা খাবারের গন্ধ পেলে আগে থেকেই আমাদের জিভে জল দেখ! 
দেয়। 


দু'টি চোখ দিয়ে আমরা একই জিনিসকে দুটো! ক'রে দেখি 
না কেন? একট! চোখের ওপরটা টিপে ধরলে ছুটে! ক'রে দেখি 
কেন? 

কারণ সাধারণতঃ ছুটে। চোঁখই এমন ভাবে তৈরী যে তারা একসঙ্গে একই 
ভাবে তাদের আলোক প্রতিফলনের কাজ করে এবং মস্তিষ্কের একই কেন্দ্রে 
এই দুষ্টিবোবধের চেতন] জাগায় । তবে দুটো চোখ যদি একই ভাবে না থেকে 
একটু ওলোট পালোট হয়ে যায় তা হলে আলোক প্রীতি্ুলনের ব্যাপারেও 
গরমিল ঘটে। তখন আমরা একই দ্রিণিসকে ছুটো তিনটে দেখি_-এটাই 
হলো! চোখের গোলমাল চোখ ট্যারা করলে বা একটা চোখের ওপরটা টিপে 
ধরলে তাই এ ব্যাপারটা 'ঘটে। 


তুমি ও তোমার শরীর ৩৫ 


ধুলে৷ বালি পড়লে বা পেঁয়াজ কাটবার সময় চোখ দিয়ে জল 
পড়ে কেন? 

এর কারণ হচ্ছে, যতবারই আমরা চোখের পাতা ফেলি, ততবারই 
আমাদের চোখের কোণে যে অঞ্ঞগ্রন্থি বা 110013771718] (31270 আছে, তা 
থেকে জল বেরিয়ে আমাদের চোখের গোঁলকটাকে বা [১5-১৫]1টাকে, 
অনবরতই ধুয়ে পরিক্ষার ক'রে দিচ্চে এন্ং সেই জল একট! নালা দিয়ে নাকের 
মধ্যে চলে পিয়ে শ্লেম্মার স্থষ্টি করছে ; অর্থাৎ আমাদের চোখের গোলকটা!র 
ওপর সব সময়েই জল রয়েছে, তবে সেট! আমরা লক্ষ্য করি না! কাজেই, 
যখন গাঁণ্ডা বাঁতাস, ধুলো ময়লা বা অন্য কিছু আমাদের চোখের কাজে বাধা 
দেয় তখনই গ্র গ্রাণ্ড থেকে খুব বেশী জল বেষিয়ে চোখটাকে বাচাবার চেষ্টা 
করে এবং তখন জল এতো] বেশী পরিমাণে বেরোয় যে চোখের এ নালা 
ভণ্তি হয়ে-উপ ছে পড়ে আমাদের গালের উপর। ঠিক এই ব্যাপারটাই 
ঘটে, যখন আমরা পেঁয়'জ ছাড়াই । পেঁয়াজে এক রকম সাদা ঝাঁঝালো তেল 
আছে, যা বাতাসে উড়ে যাঁর বা উবেধায়। কাজেই পেঁয়জ ছাড়ানোর 
সঙ্গে সঙ্গেই এ ঝাঁঝালো তেলের খুব ছোট ছেোটি কণা! বাতাসে ভেসে এসে 
আমাদের চোখের গোঁলকটাতে লাগে আর জাল।র স্থ্তি করে,-তাই অমনি 
সঙ্গে সঙ্গে এ অশ্রগ্রন্থি থেকে হুড় হুড় ক'রে জল বেিয়ে আসে চোখের এ 
গোলকটাকে ঝাঁঝালো তেলের হাত থেকে রক্ষা করতে । 

কয়লার ধোয়ায় চোখ জালা করে কেন? 

কয়লার-ধোয়াতে সাধারণতঃ থাকে জলীয় বাচ্প, কার্ধন ভার়ক্সাইড এবং 
সাক্সফার ড রক্মাইভ, গ্যাস-এ সালফার ডায়ক্সাইভ ও কার্বন ডায়ক্সাইভ 
গ্যান চোখের জলের সঙ্গে মিশে কার্ধনিক এসিড ও সালফিউন্লাস এসিডের 
স্্ট করে এবং এসিডের ক্ষারের সংস্পর্শে এসে চোখের স্বায়ুগুলো আঘাত 
পায়, তাই ধোঁয়া "লাগলে চোখ জালা করে। " যে সব জিনিসের ধে য়া 
এগুলি বর্তমান থাকে না,-তাতে চোখ জলে না । 


৩৬ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাও 


হাত পায়ে বিন্‌ ঝিন্‌ ধরে কেন? 

আমাদের দেহে এমন কতকগ্ডলো ন্নায়ু আছে, যাদের সাহায্যে আমর! 
কোনও জিনিস ছুঁলেই টের পাই যে, “ছুয়েছি”।_একে বলা হয় 
স্পির্শান্ভৃতি'। এই ম্পির্শানুভৃতি”্টা আসলে হয় আমাদের মত্তিফকে-_ওই স্নায়ু 
গুলোর মারফৎ। এখন--সময় সময় বেকায়দায় পড়ার ফলে, বা চাপ লেগে 
হাত পায়ের ওই ধরণের অাযুগুলোর কাজ বন্ধ হয়েযার কাজেই মস্তিষ্কে 
সেই স্পর্শান্ুভূতিটা নিয়ে যেতে পারে না! ভাল ক'রে। তখনই মনে হয় 
হ[তপায়ের ও-জায়গাটা অসাড় হয়ে গেছে, মনে হয় ঝিন ঝিন্‌ করছে। 
্নায়ুগ্ুলে৷ তাদের কাঁজ করতে না৷ পেরে ছট্‌্ফট্‌ করে বলে ওই ঝিন্‌ ঝিন্‌ 
খরার ব্যাপারটা! ঘটে। .অর্থাৎ ঝিন্‌ ঝিন্‌ ধরে-_ন্নায়ুর আক্ষেপের ফলেই । 

শোক, দুঃখ বা আঘাত পেলে মানুষ কাদে কেন? 

শোক, ছুঃখ, আনন্দ বা আঘাত পেলে মানবের মস্তিষ্কের কতকগুলি তারে 
€ন্নায়ুতে ) কাপন লাগে এবং সেই কাপনের ঢেউ এসে লাগে চোখের অশ্রু- 
গ্রন্থিতে (798: 91800 )$ তখনই এ টিয়ার গ্লাণ্ড বা অশ্র-গ্রন্থি থেকে হুড় 
'হুড় ক'রে জল বেরিয়ে পড়ে । এই জল গ্র গ্লাণ্ড গুলোর সাহায্যে আমাদের 
শরীরের রক্ত থেকেই সঙ্গে সঙ্গে প্রস্তুত হয় এবং এই ভাবে চোখ দিয়ে জল 
বার হওয়ার ব্যাপারটাকেই সাধারণতঃ “কান্না” বল! হয়। 

ছুটে। কানে আঙল দিয়ে চেপে বন্ধ ক'রে দিলে কানের ভেতরে 
এক রকম গুর্‌ গুরু শব্দ শোনা যায় এর কারণ কি? 

এর কারণ সহজ ক'রে বুঝতে হলে, বুঝতে হবে, প্রথম শব্দটা কি ক'রে 
আমরা শুনতে পাই। কানের বাইরের দিকের গর্ত দিয়ে শব্বতরকঙ্গ ঢকে 
ধাকা দেয় কানের [182470:-এর ওপর, এর পরে শব্দঢেউ লেগে সেটা 
কীপতে থাকে এবং সেখানকার স্বায়ুমগ্ুলী মারফৎ সেটা মস্তিষ্কে গিয়ে 
'পৌছায় এবং হানার বাইরের দিকে যেমন কানের গর্ভ বা নল 
আছে (অর্থাৎ যেটাতে আমরা কলম বা পেন্সিল টুকিয়ে কানের ময়লা বার 


তুমি ও তোমার শরীর ৩ 


করি ) ঠিক তেমনি ধারা আর একটা নল আছে কানের পর্দার পেছন থেকে 
গলার ভেতর অবধি । এই নলটিকে বল! হয় [70869012180 [0006 
(অষ্টাচিয়ান নল )। এই নলটিতে সব সময়েই বায়ু ভন্তি থাকে-_এই জন্য যে 
কানের পর্দাট৷ বাইরের হাওয়ার চাপে যেন একপেশে না হয়ে পড়ে অর্থাৎ 
ছু'পাশের বায়ুর চাপে সেটা ঠিক মাঝামাঝি জায়গাতেও ফীড়িয়ে থাকে 
শবের কীপন ধরবার জন্তে। কান্দেই যখন আমরা বাইযরর দিকের কানের 
গর্তটা আড্,ল দিয়ে চেপে বন্ধ ক'রে দিই, তখন শ্রী ভেতরকার নলের বায়ুর 
চাঁপে কানের পর্দাট। কাপতে থাঁকে--এবং সেই কাপনের ফলে সেখানে 
একটা, শবেরও স্থ্টি হুয়,_সেটাই শুনতে পাই তখন শ্রী রকম “গুর্‌ 
গুর্‌ আওয়াজের আকারে। 

কানে 'খোল' হয় কেন? এ খোল" জিনিসট। কি ? 

“খোল” পদার্থটি হচ্ছে কানের মল। কানের ভেতরের যে ছ্েঁদাটি দিয়ে 
শব যাঁয়_সেই ছ্র্দোটি চামড়া দিয়ে ঢাকা, এই চামড়াতে কতকগুলি গ্রন্থি 
বা গ্লযা্স্‌ (01808) আছে। এই ম্্যাণ্ড থেকে একরকম চটচটে রস 
'বেরোয়--তা, জমে জমেই কানে খোল জন্মায় । কানের ছিদ্রপথে রোগ- 
বীজাণু টুকলে এ খোলে”র আঠায় আটকে যায়-_-তাতেই কান রক্ষা পায়। 
তবে কানে “খোল” খুব বেশী জমলে শবের গতিপথ বন্ধ হয়ে যায়--সেই জন্য 
মাঝে মাঝে পরিফার করা দরকার । 


এক টা জন মানুষের গলার স্বর এক এক রকম হয় কেন? 


এ জর্নের জবাব হচ্ছে যে, প্রত্যেক মানুষের স্বরনালী এবং যেখান থেকে 
গলার আওয়াজের উত্পত্তি, সেই সব তন্্ীগুলো৷ সবাইকাঁর সমান আকারের 
নয়। যাদের গলার আওয়াজ মোটা, তাদের স্বরতন্ত্রীগুলো (৮০০৪ 
01700) বড় আর মোট২-যাদের গলার আওয়াজ মিহি তাদের ব্বরতন্ত্রীস্ুলো 
ছে'টি এবং সরু॥ কাজেই এসরাজের সরু বা! মোটা তারে ঘ! দিলে যেমন 
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সরু মোটা আওয়াজ বেরোয়, তেমনি মানুষের শ্বরনালী ও স্বরতন্ত্রীর গড়ন 
অনুবায়ী সরু মোট1 আওয়াজ বেরোয় । 

গল। ভাঙে কেন? 

মানুষের গলার প্র সব স্বরতন্ত্রীগুলে। বড় দুর্বল-_ঠাণ্ড| লাগা, সদ্দি কাশি 
হওয়া বা অতিরিক্ত চীৎকার প্রত্ৃতির ফলে ওগুলো অতি সহজেই সাময়িক- 
ভাবে অনাড়ত্ব পায়ং! স্বরতন্ত্রীর এই সাময়িক অসাড়ত্বই হ'ল -শ্বরতঙ্গ” ব! 
গল! ভাঙার কারণ। অনেক সময় 'ল্যারিংস” বা স্বরযন্ত্রটি ফুলে ওটার ফলেও 
স্বরভঙ্গ ঘটে থাকে । 

গরমকালে ঘাম হয়, শীতকালে ঘাম হয় না কেন? 

জবাবটা হচ্ছে এই যে, গরমকালে আমাদের শরীরের ভেতরকার 
উত্তাপট1 ভয়ানক রকম বেড়ে যায়। কিন্ত এই উত্তাপ বাড়াট! স্বাস্থ্যের পক্ষে 
মোটেই ভাল নয়। কাজেই তখনই প্রকৃতির ব্যবস্থা অনুযায়ী চামড়ার তলায় 
রাশি রাশি রক্ত ছুটে যায় এবং এ রক্ত শরীরের উত্তাপে জল হয়ে চামড়ার 
কুক্ষম ছেঁদ। ব৷ ঘর্্ম-গ্রন্থির (8%০৪%৮ 2191005 ) ভেতর দিয়ে ঘাম হয়ে বাইরে 
আসে এবং বায়ুর সংস্পর্শে এসে এই জল হাওয়ায় উবে যায়। যখন প্র 
উবে যাওয়ার ব্যাপারটা ঘটে-_-জল তার সঙ্গে খানিকট। উত্তাপ তখনই নিয়ে 
যায়, এইভাবে ঘাম বেরুনে! ও সেট! উবে যাওয়ার ফলে শরীর তার বাড়তি 
উত্তাপটাকে কথিয়ে--ঠিক ক'রে নেয় তার দরকার মত উত্তাপটিকে। 
শীতকালে বাইরের ঠাণ্ডা আবহাওয়ায় শরীরের ভেতরট] অপেক্ষাকৃত ঠাণ্ডাই 
থাকে । কাজেই বাডন্ত উত্তাপ কমাবাঁর জন্তে ঘামের তখন দরকারই হয় না। 
তাই আমর! শীতকালে ঘাঁমি ন1। 

বাসি খাবার খেলে চোয়া ঢেকুর ওঠে কেন? 

তার কারণ খাবার বাসি হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই তাঁতে মিউকর (45007) 

বলে একরকম “ছত্রক” জন্মীয়--ছত্রক জিনিসটাকেই আমরা বলি 
ছাতা পড়েছে । এই “৫০০০৮ পেটের মধ্যে গিয়ে, যে সমস্ত খাবার আমরা! 
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খেয়েছি সেগুলিকে তাড়াতাড়ি পচিয়ে তোলে । এই পচনক্রিয়াকে বল৷ হয় 
7০7006106201020 | এরই ফলে পেটের ভেতর খুব বেশী কার্বন ডায়ক্লাইভ. 
(0810০. 70)010০ ) গ্যাস উৎপন্ন হয়। সেই গ্যাস যখন মুখ দিয়ে বেরিয়ে 
আসে তাকেই আমর! বলি চোয়া-ঢেকুর। 

যখন আমরা বেশী পরিশ্রম ব1 ব্যায়াম করি, তখন ঘাম 
হয় কেন? রর 

যখন আমরা বেশী পরিশ্রম বা! ব্যায়াম করি, তখন আমাদের শরীরের 
উত্তাপ যোগায় যে খাগ্ভগুলো, সেগুলো খুব তাড়াতাড়ি পোড়ে বা হজম হয়ে 
যায়। ফলে আমাদের শরীরটি যতখানি গরম হওয়ার দরকার তার চেয়ে 
বেশী গরম হয়ে ওঠে । কাজেই প্রকৃতির সুন্দর ব্যবস্থা অন্থ্যায়ী চামড়ার নীচে 
বেশী পরিষাণে রক্ত ছুটে যায়। আগেই পড়েছ, শরীরের বাড়ন্ত উত্তাপ সঙ্গে 
সঙ্গে ঘামের হৃষ্টি করে। গায়ের চামড়ার অসংখ্য ছেঁদা দিয়ে ঘায বেরিয়ে 
হাওয়ায় উবে যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে অনেক পরিমাণে উত্তাপটাও সঙ্গে নিয়ে 
যাষ, কারণ [1591১086100 বা উবে যাওয়ার ধর্মই হ'ল উত্তাপ কমানে!। 
এইভাবে পরিশ্রম ব! ব্যায়ামের ফলে যে বাড়ন্ত উত্তাপের স্থ্টি হয়, ঘাম 
সেটাকে কমিয়ে শরীরের ভেতর ঠিক যতটুকু উত্তাপ দরকার মাপমতো 
ততটুকু উত্তাপেই বেঁধে শরীরকে স্বস্তি দেয়। 

শীভকালে নাক মুখ দিয়ে ধোয়। বেরোয় কেন ? 

ব্যাপারটা হচ্ছে, নাক-মুখের এ ধেঁয়াটা জলীয় বাম্প ছাড়া আর কিছুই 
নয়। রানি বাইরের হাওয়ার উত্তাপট! মুখের ভেতরের উত্তাপটার চেয়ে 
ঠা] থাঁকে বলে, ভেতরের জলীয় বাম্প বাইরে আসার সঙ্গে সঙ্গেই ঠায় 
জমে গিয়ে খুব ছোঁঠ ছোট জলকণায় পরিণত হয়, আর সেটা প্র ধেখয়ার 
মত দেখায়। গরমকালে মুখ দিয়েও এ রকম জলীয় বাষ্প বেরোয়, তবে 
বাইরের উত্তাপ তার চেয়ে বেশী থাকে বলেই সেটা তখন ওভাবে জলকণায় 
পরিণত হয় না, তাই তখন এ রকম মুখ দিয়ে ধোয়া 'বেরুতে দেখা! যায় 'না। 
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রক্ত লাল কেন? 

রক্তের তরল অংশকে বল! হয় প্লাজম] (71997008 ), এই প্লাজমাতে লক্ষ 
লক্ষ ছোট ছোট চাঁকৃতীর মতো! এক রকম জিনিস ভেসে বেড়াচ্ছে--এগুলোকে 
বল! হয় রেড. করপাসেন্দ্‌ (2৮৪৫ 0০010080198 ) বা লাল-কণিকা-_ এগুলো 
আমলে কিন্ত লাল নয়; এগুলোর রং হচ্ছে ঘন হুল্দে, তবে তারা 
অনেকগুলো এক সন্ে থাকার ফলেই মান্্ষের চোখে এই লাল রঙের 
আভাঁষ পাওয়া যায়। এই লাল; কণিকা একটা কত ছোট জান? এক 
ইঞ্চি মাপের বত্রিশ হাজার ভাগের এক ভাগ। আমাদের শরীরে যতটা 
ওজনের রক্ত আছে তার !অর্দেকের বেশী হচ্ছে এই ধুলাল-কণিকা (বা 
7890 00210990198 । 

শরীরে কোনে! জায়গায় স্পিরিট লালে ঠাণ্ডা ঘনে হয় 
কেন? 

এই জন্তে যে, জল যেমন তাপে বাম্প হয়ে উড়ে যায়, স্পিরিটও তেমনি 
আমাদের শরীরের তাপে ও বাইরের আবহাওয়ার তাপে বাম্প হয়ে চটপট 
উবে যায়। সঙ্গে সঙ্গে যে জায়গাটিতে স্পিরিট পড়ে, শরীরের সেই অংশটুকুর 
তাঁপ কমে যায়, কাজেই ঠাণ্ডা লাগে। 

শীতকালে শীত করে কেন? কীপুনি ধরে কেন? 

প্রথমতঃ আবহাওয়ার উষ্ণতা অপেক্ষাকৃত ঠাণ্ডা বলে, দ্বিতীয়তঃ তারই 
ফলে আমাদের শরীরে ভেতরে যে তাপ তৈরী হচ্ছে তাও তাড়াতাড়ি 
বাইরের আবহাওয়ার সংস্পর্শে এসে খানিকটা ঠাণ্ডা হয়ে যায়, ফলে শীত 
পায় বা কীপুনি ধরে। কীপুনিটা হয় তখন এইজন্তে_ দেহকে উত্তপ্ত করার জন্ত 
দেহের ভেতরের যন্ত্র মাংসপেশীগুলোকে সচল ক'রে তোলে। এই কীপুনিটাই 
দেহকে তখন গরম ক”রে তোলার চেষ্টা করে--কীধুনির ফলে দেহে উত্তাপের 
সথষ্টি হয়। গরম কাপড়'চোপড় দিয়ে মুড়ি দিয়ে বসে থাকলে দেখবে কম শীত 
করবে, কারণ তখন দেহের ভেতরকার এ উত্তাপটা বাইরে গিয়ে আবহাওয়ার 


তুমি ও তোমার শরীর ৪১ 


পঙ্গে মিশে ঠাণ্ডা হতে পারে না। দেহের তাপ ভেতরে থেকেই শরীরাটিকে 
গরম রাখে। 


হাচি কেন হয় ? 
হাঁচি পড়লে বোঝ! যায় যে, কোনে! রোগ-বীজাণু বা মানুষের পক্ষে 


ক্ষতিকর কোনে পদার্থ নাকের ভেতর দিয়ে শরীরে প্রবেশ করবার চেষ্টা 
করছে এবং তাই নাকের ন্নায়ুকেন্দ্রগুলো জোর ক'বে 'তাকে বার করে দিতে 
চাচ্ছে। হাঁচি পড়ে ব! হাচি হয় প্র কারণেই। 

স্বপ্ন জিনিসটা কি? আর মানুষে হ্বপ্ন দেখে কেন ? 

স্বপ্ন জিনিসটাকে অল্প কথায় বল! চলে ঘুমের ভেতর সচেতন অবস্থা-_ 
সাধারণত: আমরা যখন ঘুমোই, তখন আমাদের স্ায়ুগুলো অবসন্ন হয়ে 
বিশ্রাম করে ; ফলে বাইরের জগতের সাড়। মস্তিষ্কে পড়ে না, কিন্তু মনের 
গহন থেকে চেপে রাখ ইচ্ছাগুলি আবার জেগে ওঠে ; অনেক ভুলে যাওয়া 
বিষয় আবার স্পষ্ট হয়ে ওঠে। এই ইচ্ছাগুলি তখন মনের চেতনার স্তরে 
এসে সিনেমার ছবির মতো! ঘটনা সৃষ্টি করতে থাকে । এই সব ঘটনাকে 
ঘুমের মধ্যে সমস্ত ইন্দ্রিয় দিয়ে অনুভব করার নামই প্র দেখা | যাদের ঘুম 
খুব গাঢ় হয়, তারাও পাঁচজনের মতই স্বপ্ন দেখে, তবে তারা জাগে যখন, 
স্বপ্রের কথা তখন তাদের একটুও মনে থাকে না। তাই লোকে বলে 
যে যারা অঘোরে ঘুমোয় তারা স্বপ্ন কম দেখে। 

চোখে সাবান লাগলে জাল! করে কেন? দাবান দিলে ময়ল। 
অত সহজে পরিষ্কার হয় কেন? 

চোভখর্পীবান লাগলে জালা করে এইজন্তে যে, সাবানে সোভিয়ম, 
প।সিয়ম, এমোনিয়ম প্রভৃতি ধাতব লবণ বা ক্ষারজাতীয় জিনিস খুব বেশী 
পরিমাণে থাকে এবং এ ক্ষারজাতীয় জিনিস আমাদের চোখের স্বায়ুগ্ুলোতে 
একটা সাড়া জাগায়, তাই আমরা জালা অন্থতব করি। সাবান দিলে 
ময়লা পরিষ্কার হয়, তার কারণ শ্রী ধাতব লবণের 'ময়লাকে বিচ্ছিন্ন করার 
ক্ষমতা ও জলের সঙ্গে সহজে মিশবাঁর ক্ষমতা ছুইই আছে। ৰ 
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গতিহীন সাইকেলে চড়ে স্থির হয়ে লোক দাড়াতে পারে না, 
পড়ে যায়, এর কারণ কি? 

তার কারণ সাইকেলের ছুটী মাত্র চাকার ওপর মান্থষের ওজনটি থাকাতে 
তার ভারকেন্ত্র ( 0926:5 ০01 97:15 ) ওপর দিকেই থাঁকে অর্থাৎ ওপর 
দিকটাই বেশী ভারী হুয়। কিন্তু এই ভারকেন্দ্রকে বজায় রেখে দাড়ানো! সম্ভব 
হয় যদি ভারসমতা! (7381509 ) থাকে ঃ অর্থাৎ সব দিকে যদি সমানভাবে 
ভারট] বজায় থাকে । সাইকেল চড়তে হছু”লে 810/001706 বা ভারসমতা 
জিনিসটা! একান্ত দরকার। চলন্ত সাইকেলে ভারসমতা বজায় রাখতে 
আমাদের চার পাশের বায়ুর চাঁপ ও সাইকেলের গতি (৪799 ) খানিকটা 
সাহায্য করে বলেই সাইকেল যখন চলে তখন সহজে মানুষ পড়ে যাঁয় না, 
তবে যাদের 7818509 ঠিক হয়নি তারাতো অনবরতই আছাড় খায়। 

মানুষ জলে ডুবে মরে যাবার পর ভেসে ওঠে কেন? 

মানুষ জলে ডুবে মরলে প্রথমে সে জলের তলায় তলিয়ে যায়। ॥ভেসে 
ওঠে মরার অনেক পরে। এর কারণ মৃত্যুর ফলে আমাদের দেহের নানা রকম 
পরিবর্তন ঘটে-_রক্ত চলাচল বন্ধ হয়ে যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে শরীরধ্বংসকারী 
জীবাথুর। দেহকে আক্রমণ করে সেটিকে পচিয়ে তোলে । এই পচন-ত্রিয়ায় 
দেহের ভেতরে গ্যাসের স্থ্টি হয়, তাতেই জলের চেয়ে দেহের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব] কমে যায় এবং দেহটা] তাই জলে ভেসে ওঠে। 

রবারের জুত। পায়ে দিয়ে থাকবার খানিক পন পা সাদ 
দেখায় কেন? "২. 

এইজন্টে যে, রবার সাধারণতঃ গরমে সছুচিত হয়, বাইরের উত্তাপে 
রবারের জুতা সঙ্ছুচিত হওয়ার ফলে পায়ে অতিরিক্ত চাপ পড়ে, এঁ চাপে 
পায়ের প্র অংশে রক্ত চলাচলের ব্যাঘাত ঘটে, তাই রবারের জুতা থেকে 
প] খুলে নিলে সাদ দেখায় । 


জল, হাওয়া, আলো ও উত্তীপ: 


ফুটন্ত জলে চাল দিলে ফুলে ভাত হয়ে ওঠে কেন-_ ঠাণ্। জলে 
কেন অমন হয় না? : 


এর কারণ, আসলে একটি চালের দশভাগের নয় ভাগই হলো! শ্বেতসার বা 
্টার্চ (99701) | এই শ্বেতসার পদার্থটি হচ্ছে বিভিন্ন অনুপাত অনুযায়ী 
কার্বন, হাইড্রোজেন আর অক্সিজেনের মিশ্রণে কতকগুলো খুব সুঙ্ষাদানা! বা 
গ্রানিউল ( 97:28] )-এর সমষ্টি । এই যে হুঙ্ষদানা এগুলি ঠাণ্ডা জলে গলে 
না বা পরম্পরের সঙ্গে বিচ্ছিন্ন হয় না, বরং একটি অপরের গায়ে বেশী ক'রে 
লেগে যাঁয়। কিন্তু গরম জলের উত্তাপে এই প্রত্যেকটি দানা বা "গ্রানিউল' 
যায় ফেটে এবং তখন তাই থেকে এক রকম আঠালে! পদার্থ বার হয়, তাই 
ফুটন্ত জলে চাল দিলে ফুলে ভাত হয়ে ওঠে। 

দুধে জ্বাল দ্বিলে সর পড়ে, অথচ জলে জ্বাল দ্রিলে সর পড়ে 
ন1 কেন? | 

দুধে মাখন বা চর্ব্বি জাতীয় পদার্থ থাকে বলেই ছুধ জাল দিলে আগুনের 
তাপে সেটা সরের আকারে ছুধের জলীয় অংশের ওপরে ভেসে ওঠে ও আস্তে 
আস্তে ঘনীভূত হয়ে সর হয়ে ধীড়ায়। জলে অমন কোন মাখন বা চর্বি 
জাতীয় জিনিসতো থাকে না, তাই সর পড়ে না। 

দুধে জ।ল দিলে উৎলিয়ে পড়ে অথচ কফ দিলে উথলান কমে 

যায় কেন ? 

এর জবাব হচ্ছে, ছধ যখন জাল দ্রিয়ে গরম করা! হয়, তখন দুধের চর্বি 
(7795) ও ছানা (08861) অংশ ছুধের ওপরে ভেসে ওঠে এবং ফেনার ্থষ্টি 
ক'রে একটা পর্দার মত তৈরী করে-__যার ফলে দ্রুধের জলীয় অংশ উত্তাপে 
বাষ্প হয়ে বাইরে বেরোতে না পেরে দুধটাকেই প্রভাবে ফুলিয়ে 'তোলে। 


88 জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাও 


তখন ক, দিলে উথলানোঁটা কমে এই জন্তে যে, আমাদের মুখের বাতাসের 
বেগে এ ফেনার পার্দাটা চার পাশে সরে যায়, সেই দ্থযোগে ছুধের জলীয় 
অংশের বাম্প খানিকট! বাইরে বেরোবার পথ পায়। 

পাথুরে চুণে জল দিলে গরম হয়ে ধোয়। বেরোয় কেন? 

এটাকে বলা চলতে পারে রসায়নের খেলা-_বিজ্ঞানের জগতে অহরহই 
এমন ব্যাপার ঘটছে, একটা রাসায়নিক পদার্থের সঙ্গে আর একটা পদার্থ 
মিশে আর একটা নতুন জিনিস তৈরী হুচ্ছে। এক্ষেত্রেও ঠিক তাই। তবে 
এইটুকু জেনে রাঁথ চুণট তৈরী হয় এক জাতীয় পাথর পুড়িয়ে। এর আর 
একট] নাম হলো “ক্যালসিয়াম কার্ষধবোনেটঃ (089107017) 09700709660) । 
রাসায়নিক মতে তাতে জল-অণু বা ভ্৮৪6০: 110190016 থাকে না বলেই জল 
পেলে তখনই তাতে উত্তাপের স্থষ্টি হয় এবং সেটা তখন হয়ে যায় ক্যাল্পিয়াম 
হাইড্রোক্সাইড. 091010:0) 17197:0009। 

ঘরে আগুন ধরলে চারিদিক থেকে ছনছছ ক'রে এত বাতাস 


আমে কেন? 
এর সৌজ। জবাব হচ্ছে এই যে, বাতাসের ধর্মই হল, বারুমগ্ডলীতে 


যদি কোন জায়গার বায়ু কোন রকমে গরম হয়ে ওঠে, তখনই সেখানে 
চারিপাশের ঠাণ্ডা বাতাস ছুটে যায়। তাই যেখানে আগুন লাগে সেখানে 
ওপরকার বাতাস হঠাৎ গরম হয়ে ওঠে, আর পেইজস্তে অত বাতাস ঝড়ের 
বেগে সেখানে এসে হাজির হয়। | 
আগুনের শিখা সব সময়েই উপরমুখী হয়ে জ্বলে কেন 
ব্যাপারটা হচ্ছে, যখনই কোনও আগুন জালানো হুয়, তখনই বাতালৈর 
মধ্যে যে জায়গাটুকু দখল কণরে আগুন জলছে, সেখানে “অক্সিজেন” ও “কার্বন, 
এ ছুটি জিনিসের মেশামেশিতে এক রকম গ্যাস 'তৈরী হ'তে থাকে, এই 
গ্যাস আমাদের চারপাশের বাতাসের চেয়ে হাক্কা, কাজে কাজেই সেটা 
আশপাশের বাতাস সরিয়ে ওপর দিকে উঠে যায়, তাছাড়া প্র ভাবে 


জল, হাঁওয়1, আলো, উত্তাপ ৪৫ 


আশপাশের বাতাস এঁ গাসকে ওপরে যাওয়ার রাস্তা ছেড়ে শীচের দিক 
দিয়ে এসে আগুনের শিখায় অনবরতই অক্সিজেন যোগায়, এই জন্যই 
আগুনের শিখা উপরমুখী হয়ে জলে সব সময়। 

মাটির তৈরী হাড়ি, কলসী বাঁ ইট আগুনে পোড়ালে অমন 
লাল হয়ে যায় কেন ? 

জবাবে জেনে রাখো, যে-মাটি দিয়ে ওগুলো! তৈরী হয় তাতে "আয়রণ 
অক্মাইড” (17:00. 03109) ব'লে পদার্থটি প্রচুর পরিমাণে থাকে । তাই এ সব 
মাটির তৈরী জিনিস যখন ভণটিতে পোড়ানো হয় তখন সেখানকার আগুনের 
তাপের মাপমতো এঁ জিনিসগুলির মাটিও রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় রঙ বদলে 
অন্য ধরণের মাটি হয়ে যায়। 

রঙের স্ুষ্টি হল কোথা থেকে ? 

এর জবাব,_-আলোই হ'ল রডের উৎস, আলো! যেখানে নেই, কোনও 
রঙেরও অস্তিত্ব নেই সেখানে । তার কারণ আলোর সাহায্যে মাত্র ছুই উপায়ে 
“রঙ? যে আছে সেটা আমর! বুঝতে পারি। প্রথমতঃ রডিন পদার্থে আলে 
প্রতিফলিত হওয়ার ফলে সেটাকে রঙিন দেখি, দ্বিতীয়তঃ স্বচ্ছ রঙিন পদার্থের 
মধ্য দিয়ে যে আলো আসে সেই আলোতে আমরা রঙের আভাস পাই। 
কুর্য্যের সাদা আলো! রাঁমধন্ুর সাতটি রঙে ভাগ ভাগ হয়ে গেছে, একেই বল 
হয় ম্পেকট্রাম (9739০%7071)। এই যে সাতটা রং, এর মধ্যে মান্র তিনটি রংকে 
বলা হয় 77170%70 0০100] বা আদৎ রও আর বাদবাকীগুলোকে বলা হয় 
990008055 00190] বা মিশেল রং। এখন আবার এ আলোকরশ্মির রং 
অয রডিন জিনিসপঞ্জরের রঙের ছুটি আলাদা আলাদ1 ব্যাপার, অর্থাৎ এই 
কগয বা আদ রং তিনটি এর ছুইক্ষেত্রে এক নয়, একটু তফাৎ আছে। 
জিনিসপত্তরে সাধারণতঃ যে সব রং আমর! দেখি তাঁর মধ্যে আদণ্ড তিনটি রং 
হচ্ছে--লাল, নীল, আঁর হলদে । এই রং তিনটিকে আলাদা আলাদা যাপে 
মেশালেই আলাদা রং তৈরী হয়। 
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ছায়। আর প্রতিবিদ্ধে তফাৎ কি? 

আলোর সামনে যখন কোঁন জিনিস আসে, সেটি তখন আলোর পথ রোধ 
করে। কাজেই যে আলোকরশ্মিগুলি আটক পড়ে, ঠিক তার উন্টো দিকে সেই 
জায়গাটুকু অন্ধকারই থেকে যায়”_আলোবিহীন এমন অন্ধকার অংশট্কুকেই 
ছয়] বলা হয়। 'প্রতিবিষ্বয হচ্ছে আলোর সাহাষ্যে কোন পদার্থের 
অবিকল বূপটির প্রতিফলিত ছবি। আয়নাতে, জলে বা শ্রী ধরণের যে কৌন 
জিনিসে, এই যে ছবি টে ওঠে তাকেই বলা হয় “গ্রতিবিষ্ব”। 

আয়নাতে পগ্রতিবিষ্ধ পড়ে কেন? আর কেনই বা প্রতিবিম্থতে 
ডান হাতটাকে ব। হাত বলে মনে হয়? 

এটা বুঝতে হলে আমাদের জানা উচিত যে আলোকরশ্মি খুব চকচকে 
পালিশ করা জিনিসে গিয়ে যখন ধাক্কা খাঁয়, তখন কি হয়? কি হয় জানো? 
তোমরা জাঁনে। একটা রবাবের বলকে দেওয়ালের গায়ে ছু'ড়ে মারলে ফিরে 
আসে। বলটা যদি 189 877619 বা ৯০ ডিগ্রী &0819-এ ছুঁড়ে মারে 
তাহলে সেটা] সোজাই ৯০ ডিগ্রী £0819এ ফিরবে, আবার যদি টেরচা করে 
ছুড়ে মারো, তা"ছুলে যত ডিগ্রী 821-এ চু'ড়বে, উল্টো দিকে ঠিক তত 
ডিগ্রী %71816-এর মাপেই বলটা ফিরে আসবে । আলোকরশ্মিও ঠিক প্র ভাবেই 
ঠেক খেয়ে ফেরে । ধরো যদি আমর] আয়নার সামনে দীড়াই তাহলে 
আলোকরশ্ি যে কোঁণ বা 8:119-এ আমাদের শরীরটাতে এসে ঠেক খেয়ে 
সরল রেখায় গিয়ে পড়ে পরী আয়নার ওপর, বলের মত আবার ঠিক 
সেই কোণ অন্ুযার়ী ফিরে আসে চোখের পার্দীয়__অর্থাৎ ফেরঘাঁর পথেও 
আলোকরশ্নির &0816-এর মাপ একই থাকে; খুলি যতটা হয় উদ্দো 
দিকে । আয়নার ওপর প্রতিফলিত হয় আমাদের দেহের ওপরের আলোক- 
রশ্মি, কিন্তু উল্টো হয়ে সটান আবার আমাদের চোখের পর্দায় প্রতিফলিত 
হয়, কাজেই তখন আমরা আয়নার ভেতর আমাদের চেহারা দেখতে পাই, 
আর প্র উদ্টো দিকে আলোকরশ্মির গতি ব'প্পে, ভান হাতটাকে বা হাত 
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ব'লে মনে হয় অর্থাৎ সবই উল্টো৷ দেখি । আয়নার প্রতিবিষ্ব, ওট1 আলোরই 
খেলা । সে কথাটা ভাল ক'রে বুঝতে চাঁও যদি খুব অন্ধকারে আয়নাতে 
মুখ দেখবার চেষ্টা করো। 

রডিন কাপড় ভেজালে কাপড়ের হউটা কেন বেশী উজ্জ্বল 
মনে হয় ও রঙট1 গাঢ় দেখায়? 

কাপড় বখন ভেজে তখন কাপড়ের বুননের সু্ঠোর ফাকে ফাকে জলের 
নুষ্মা জলবিন্দুগ্ডলো আশ্রয় নেয়। সেই সব জলবিন্দু্ আলো! পড়ে আলোক- 
রশ্মির বন্রণ ব| রিফ্রাকশনটা ( 5১917900100) ভালো ক'রে হয় আমাদের 
চোখে, তাই ভিজে কাপড়ের রঙের উজ্জ্রলত! বেশী মনে হয় । 

পাবুন জলে দিলে ফেনা হয় কেন? 

এটা বুঝতে হ'লে প্রথমেই বুঝতে হবে, এ ফেন| জিনিসটা কি? ফেন! 
মাত্রেই হচ্ছে, কতকগুলো বুদ্বুদের সমষ্টি__এই বুদ্বুদ জিনিসটার তেতরট। 
হচ্ছে ফাপ! এবং হাওয়ায় ভন্তি থাকে এবং ওপরকার পাতলা আবরণট৷ 
হলে! তরল পদার্থে ই গড়া । সেই জন্তই বুদ্বুদের এই আবরণট। সব সময়েই 
সন্কুচিত হতে চায়--তবে এ ভেতরের হাওয়ার চাপ অনুযায়ী ওপরের তরল 
আবরণটাকে টেনে বাড়িয়ে রাখে । এখন কথা হচ্ছে, সব তরল পদার্থেরই 
এভাবে হাওয়ার চাপ ভেতরে নিয়ে আবরণ বাড়াবার ক্ষমতাট1! সমান নয়। 
এই তরল পদার্থের আবরণ বা লিকুইড সারফেস (11010 50:4৮০6 ) জলের 
বুদ্বুদের বেলায় সাবানের বুদ্বুদের চেয়ে তাঁড়াতাঁড়ি সম্কুচিত হয়। অর্থাৎ 
সাবানের জলের পসস্কুচন শত্তি? ( 002067:8,01705 শ0০/6:) কম। সেই 
প্রন্ঠই সাবানের জঙ্গল বায়ুকে ভেতরে পুরে যেসব বুদ্‌বুদ্‌ বা ফেনার 
টি হয়__তা জলের বুদ্বুদের মতই চট ক'রে মিলিয়ে যায় না, বেশ খানিক- 
ক্ষণ স্থায়ী হয়ে রাশিরাশি বুদ্বুদকে এক ক"রে ফেনার স্থষ্টি করে। পরিষ্কার 
জলে সাবান মেশালে__সাঁবানের রাসায়নিক ক্রিয়ায় জলের যে পরিবর্তন 
ঘটে, তাতেই তার আবরণকুঞ্চন ক্ষমতা বা সারফেস্‌ টেন্সন ( ৪070805 
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&908107, ) যায় কমে। বিভিন্ন তরল পদার্থের এই আবরণীর কুঞ্চন ক্ষমতা 
অনুযায়ী ফেনার রকমফের হুয়। 

দুরের জিনিস ছোট দেখায় কেন? 

অল্প কথায় হচ্ছে, যে-জিনিসটাকে আমরা দেখি তার ওপর দিকের 
আলোর সীমারেখাটা আর নীচের দিকের আলোর দীমারোধা পরস্পরকে 
কাটাকুটি ক'রে উল্টো হমন্ম চোখের ভেতরের পার্দায় (789619% ) ক্যামেরার 
ফোকাসের (8০০৪৪) মরে পড়ে। ক্যামেরার ফোকাসে যেমন দূরের জিনিস 
ছোট দেখায়, তেমনি চোখের পর্দীয় দুরের জিনিস ছোট দেখায়। অর্থাৎ 
কাছের জিনিসের আলোর সীমারেখা ছুটো কাটাকাটি ক'রে যেখানে মেশে 
সেখানে কোণটা (45081 ) হয় মাপে বড়, দুরের জিনিসের বেলায় কোণটা! 
হয়ে যায় ছোট, তাই চোখের পর্দায় দুরের জিনিসটি ছোট আকারেই 
প্রতিফলিত হয়। 

শীতকালে নারকেল তেল জমে যায়, অথচ সরষের তেল জমে 
নাকেন? 

নারকেলের তেলে চর্বির (8৮ 8910 ) পরিমাণ বেশী। চর্ধি বা 18 
8০)6-কে তরল রাখবার জন্তে যেটুকু উত্তাপ দরকার, বাইরের আবহাওয়াতে 
তখন তা পাওয়া যায় না,__কাঁরণ শীতকালে বাইরের আবহাওয়া--ঠা। 
হয়ে যায় অনেক বেশী । সরষের তেলে প্র জাতীয় চবির (৪৮ 2০10) খুব কম 
পরিমাণে আছে, তাই ওটা শীতকালে জমে না। তবে খুব বেশী. ঠাণ্ডায় 
রাখলে সরষের তেলও খোল! হয়ে ওঠে 
 ধমোমবাতি” বা প্রদীপের আগুনে ফু'.দিলে নিভে যায়, 
অথচ টিকে, কাঠকয়ল। বা কয়লার আগুনে ফ্ণ দিলে আগুন 
জ্বলে উঠে কেন? | 

. ব্যাপারটা হচ্ছে এই যে, আগুন প্রথমতঃ জলে অক্সিজেন আর “কার্বন, 

এই ছুটোর 0০200598600. বা সংঘর্ষের ফলে।-কিন্তু কার্বনের' মাপ 
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অনুযায়ী উপযুক্ত অক্সিজেন চাই, তবে এই আগুন জন্বে। কম বেশী হলে 
চলবে না । মোমবাতি বা৷ প্রদীপে কার্ধনের স্বষ্টি হয়__রী বাতির চব্বি বা 
তেল থেকেই। কাজেই তাতে 'কার্ধন যে পরিমাঁণ থাকে, তার পক্ষে 
তোমার মুখেই জোরালো! ফুঁ বা দমকা হাওয়াতে মেশানো অক্সিজেনটা 
মাত্রায় বেশী হয়ে পড়ে।-_-কাজেই আগুনও .নিতে যায়। অন্যদিকে 
কাঁঠকয়লা, টিকে বা কয়লাতে কার্বন বা “অঙ্গারের অংশটা খুব বেশী-- 
সেইজন্যে বাতাস বেশ জোরেই দরকার, নইলে আইন জল্বেই না । 


ঘাম লাগলে বা খোল! হাওয়ায় বূপ। ও তামার জিনিস কালে! 
হয়েষায় কেন? 


ঘামের সঙ্গে গন্ধক'জাঁতীয় পদার্থ থাকে-এবং হাঁওয়াতে 
গন্ধযুক্ত জলজান (9911011019690 17070697) ) কিংবা সালফার 
ডায়ক্সাইড» থাকে । এই গন্ধকজনিত রাসায়নিক ক্রিয়াতে রূপা ও তামার 
জিনিস ঘামে এবং খোল! হাওয়াতে কালো! হয়ে যাঁয়। 


গ্রীষ্মকালে যত তাড়াতাড়ি কাপড়-চোপড় ময়ল৷ হয় 
শীতকালে তার চেয়ে বেশী তাড়াতাড়ি ময়ল। হয় কেন? 


এর কারণ হচ্ছে গরমকালে আমাদের চাঁর পাঁশের বাঘ গরম থাকার 
ফলে বায়ুর জলীয় অংশের চাপ হান্কা৷ হয়ে' আমাদের অনেক ওপরে থাকে-_ 
কিন্ত শীতকালে বাঁয়ুমণ্ডলীতে থাকে ঠাগ্ডার ভাগ বেশী, বায়ুর জলীয় 
অংশের চাপটাও থাকে বেশী কাছাকাছি। ফলে নীচের ধূলো ও ধোয়া গ্রা্ম- 
কালের মতো! ওপরে উঠতে পারে না অত সহজে । সেইজন্তে শীতকালে 
ধুলো আর ধেঁয়াটা বেশী লাগে আমাদের গায়ে আর জামা-কাঁপড়ে-. 
তাই তারা তাড়াতাড়ি ময়ল! হয়। 
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চিল শকুন প্রভৃতি পাখার! পাঁখন! ন। নেড়ে কি ক'রে আকাশে 
উড়ে বেড়ায়? 


ব্যাপারটা হচ্ছে এই ষে, এ সমস্ত পাখীরা সাধারণতঃ যে উচ্চতায় উড়ে 
বেড়ায়, সেখানে বায়ুর চাঁপ খুব বেশী, দ্বিতীয়তঃ ওদের ডানাঁও খুব মজবুত ; 
ওরা তাই সেখানে পৌছায় শুধু হাওয়ায় ভর ক'রে, পাখা ছুটো মেলেই হাওয়ার 
ঢেউয়ে ভেসে বেড়ায় । সেখানকার বায়ুর চাপ এমনই যে তাদের শরীরের 
ভারকেন্দ্রে (05726: 07৪16 ) ভারসমতা৷ ঠিক রেখে তাঁরা ডানা না 
নেড়েই ওপরে উড়ে বেড়াতে পারে। তবে চিল শকুন যখন মাটা থেকে 
ওপরে উঠতে মুর করে তখন ভানা নাড়তে হয়, কারণ সেখানকার বায়ুর 
চাপ, তাদের শরীরের ভারকেন্জে ভারসমত! রাখার পক্ষে যথেষ্ট নয়। 


পৃথিবী প্রতি সেকেণ্ডে সাড়ে আঠারো মাইল বেগে ঘুরছে, 
অথচ পাখার যখন আকাশে ওড়ে তখন তারা কি করে বাসায় 
ফিরে আমে? 


এটা কি ক'রে ঘটে জান? পুথিবীর মাঝখান থেকে একটা শক্তি 
আমাদের সব সময় টেনে রেখেছে তার দিকে, যার ফলে আমরা পৃথিবী 
ঘোর! সত্ত্বেও ছিটকে পড়ি না। এই ষে শক্তি একে বল! হয় “মাধ্যাকর্ষণ- 
শক্তি'; এই মাধ্যাকর্ষণ শক্তি পৃথিবীর মাটি ছাড়িয়ে শূন্তের বায়ুমণ্ডলীকেও 
টেনে রেখেছে, কাজেই যখন পাখীটাকে ওপরে উড়তে দেখ, তখন সে মাটার 
সংস্পর্শ থেকে দূরে থাকলেও ম্যাধাকর্ষণ শক্তির টানে বীধা থাকে; কাজেই 
সেও এ বায়স্তরের মধ্য থেকে পৃথিবীর সঙ্গে সঙ্গে ঘুরছে এবং প্র একই 
বেগে । তবে পৃথিবীর ওপরের মাটা থেকে, শুন্তে ৯ লক্ষ ৬০ হাঁজার মাইলেকপ 
বেশী দূরে দি কোন রকমে পাখীট। গিয়ে পুড়ে, তাহলে সে আর 
ফিরতে পারবে না; কারণ অতদূর পর্যন্তই পৃথিবীর আকর্ষণ শক্তি 
কাজ করে। 
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 দ্বার্জিলিং হলে। পাহাড়ের উপর, অর্থাৎ এ জায়গাটি 

কলকাতার চেয়ে পূর্বের কাছাকাছি, অথচ সেখানে গরম না। 
হয়ে ঠাণ্ডা হয় কেন? 

ঠাণ্ডা এইজন্টে যেযদি আমরা আমাদের ওপরের বায়ুমণ্ডলের ভেতর 
দিয়ে ওপরের দিকে যাই, তাহলে প্রতি ৩০০ ফিটে এক ডিগ্রী ক'রে বায়ুর 
তাঁপ কমে যাবে, কাজেই হু্য রশ্বির উত্তাপটাও এঁ সব জায়গায় বায়ুমগুলীর 
ঠা হাঁওয়াঁতে অনেক কমে যায়, তাই ওসব জায়গ। গরম না হয়ে হয় ঠা | 
তাছাড়া আর একটা কারণ, পৃথিবীর ভেতর থেকে মাটির ওপর যে উত্তাপ 
অহরহ বার হচ্ছে, সেটাও পাহাড়ের ওপর পর্যন্ত পৌছবার আগেই অনেক 
ঠাণ্ড। হয়ে পড়ে। 

শিশির বিন্দু কি? এবং শ্রীক্মকালে শিশির দেখা যাঁয় না কেন? 

গরমকালে বাইরের গরম হাওয়াঁ_নদী, নালা, বিল প্রভৃতি থেকে 
অনেক পরিমাণে 10186879 বা আর্দ্রতাকে গ্রাম করে ফেলে বলেই তখন 
“শিশির” দেখা যায় না। কিন্ত শীতকালের রাত্তিরে আকাশ সাধারণতঃ পরিষ্কার 
থাকে এবং মেঘের চাপপৃথিবীকে গরম করে রাখে না, তখন মাটি, গাছ পাথর 
সবই নিজের নিজের উত্তাঁপ ছড়িয়ে দিয়ে নিজেরাই বাতাসের চেয়ে ঠাণগ্ড। হয়ে 
পড়ে; কাজে কাজেই বাতাসও এই সব জিনিসের সংস্পর্শে এসে ঠাণ্ডা হতে 
থাকে; এবং ঠাণ্ডা আবহাওয়! গ্রীষ্মের গরম হাওয়ার মত অতটা] জলীয় 
বাষ্প গ্রাস করতে পারে না, ফলে খানিকটা আদ্রতা [10186079 ঘনীভূত 
হয়ে ফোঁটা! কৌটা! জলে পরিণত হয় এবং খোল! জায়গায় মাটিতে গাছপালায় 
জিনিদপত্রে আশ্রয় নেয়। গাছের পাতায়, ঘাসে লতায় এদের তাই আমর! 
স্পীতকালের সকালে উঠেই দেখতে পাই। এই জলের ফেণটাগুলিকেই 
বলে 'শিশির' । 

কুয়াল! জিনিসটা কি? 

কুয়াসা হচ্ছে অসংখ্য জলবিন্দুর সমাবেশ, যার প্রত্যেকটা জলবিন্দুর 
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ভেতরে রয়েছে একটা সু্ম ধুলিকণা! বা! ধোঁয়ার কণ|। একটা! নির্দিষ্ট উত্তীপের 
আবহাওয়াই কেবল মাত্র কতকটা আদ্রতাকে বা 24015687:6-কে অনৃশ্ত 
বাস্পের আকারে গ্রাস করতে পারে। কিন্তু যখনই কোনও ঠাণ্ডা পদার্থ বা 
ঠাণ্ডা বাতাসের সংস্পর্শে আবহাওয়ার ওই নির্দিষ্ট উত্তাপট1 কমে যায়, ব! 
ঠাণ্ডা হয়ে আসে, তখনই সেই অরুষ্ত বাম্প তরল জলীয় পদার্থে পরিণত হয় । 
এই জলীয় পদার্থের খানিকটা ঘনীভূত হয়ে, ঘাস গাছ, পাতাকে আধার 
করে সেখানেই জলবিন্দু গড়ে; সেই জলবিন্দুগুলো হ'লে! "শিশির | কিন্ত 
ওর আবৃশ্ঠ বাশ্প যখন বাঁমুমগ্ুলীর ধূলিকণ! বা ধূমকণাকে আধারে ক'রে, 
তারই ওপর জলবিন্দু তৈরী ক'রে হাওয়ার দোলায় চেপে শূন্তে তেসে 
বেড়ায়, তখনই তাকে শশ্রিশির' ন! বলে বলি আমর 'কুয়াসা”। 

সোনায় পার! লাগলে দূপার মত সাদ! হয়ে যায় কেন? 

বৈজ্ঞানিকর! বলেন অগলিত সোনার সঙ্গে মিশে যাবার ক্ষমতা একমাত্র 
পারদ বা পারা ধাতুটিরই আছে। এর বেশী বুঝিয়ে বলতে অনেক জয়গা 
লাগবে এবং তা বেশ শক্ত হবে। 

বাতাসট। কি জিনিস? 

রাসায়নিকের বলেন-_বাতাসট! হুচ্ছে কতকগুলো গ্যাসের সংমিশ্রণ । 
মোটামুটি বাতাসের শতকরা ২১ ভাগ হচ্ছে "অক্সিজেন ৭৮ তাগ 
নাইট্রোজেন, আর এক ভাগ হচ্ছে “আর্গন' গ্যাস। এই তিন রকমের 
গ্যাস ছাড়াও বাতাসে আছে “হিলিয়াম+ “নিয়ন” (9০2) “জিনন” (497,০02) 
আর ক্রিপটন (1১609) গ্যাস। কার্বন ডায়ক্মাইড গ্যাসও এ সামান্য 
আছে বলে জানা যায়। 

কাঠ যখন আগুনে পৌডে তখন ফট্ফট্‌ শব্দ হয় কেন? 

. অণুবীক্ষণ যন্ত্রে যদি এক টুকরো! কাঠ রেখে দেখ, দেখবে কাঠের ভেতরে 
রয়েছে অসংখ্য ফাক আর গর্ভ। এই সমস্ত গর্ভে হাওয়া বন্ধ হয়ে থাকে। 
কাজেই যখন কাঠ পুড়তে আরম্ভ করে, তখন সমস্ত গর্ভের বাতাস চট করে 
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গরম হয়ে উঠেই বেড়ে ওঠে। হাওয়াটা ত্র ভাবে বেড়ে ওঠার ফলে 
ধ সমস্ত গর্ভে চাড় লাগে এবং কাঠের খগ্ডগুলো তাঁর ফলে নানা 
জায়গায় ফাটতে থাঁকে। এই ফাটার শব্ই আমরা শুনতে পাই যখন 
কাঠ পোড়ে। 


ঘূণি বায়ুর হ্ষ্টি হয় কি ক'রে? 


খানিকটা খানিকট! জায়গা যখন আশপাশের বায়ুমণ্ডলীর চেয়ে বেশী 
গরম হ”য়ে ওঠে, তখন এ জায়গাটার চারধারের বায়ু ত্র গরম বায়ু ভন্তি 
জায়গাটা দখল ক*রতে ছুটে আসে সেখানে । যদি তখন এ গরম জায়গার 
বায়ু আর এর চারপাশের বায়ুর উত্তাপের তফাৎ্টা বেশীরকম হয়, তাহলে 
ঁ চারপাশের বায়ুর ছুটে আসার গতিটাও খুব বেড়ে ওঠে ; কাজেই তখন এ 
চারপাশের ঠাণ্ডা বাতাস ঘুণির আকারে এ ভাবে ঘুরতে স্থুরু করে। সেই 
জন্যেই এই ধরণের বায়ুপ্রবাহুকে বলা হয় ঘৃণিবাযু। 

ভুমিকম্প হয় কেন? 


* এর জবাবে সাধারণতঃ বৈজ্ঞানিকেরা কলে থাকেন যে, পৃথিবীতে এই 
আমাদের পায়ের তলায় মাটির নীচে, অনেক নীচে, যে সব শক্ত পাথুরে পাহাড় 
'আছে, সে গুলোতে “ফাট্‌' ধরে একটা আর একটার ঘাঁড়ে ভেঙে পড়ে । 
এই যে ভেডে-পড়া, ইংরেজীতে একে বলা -হয় ৪160, এই ভাবে মাটির 
তলার পাথুরে পাহাড়ে চিড়. খাওয়ার ফলে-ওপরের মাটি কেপে ওঠে, তাকেই 
আমর! বলি “ভূমিকম্প” । ভূমিকম্পের আর একটা কারণ কেউ কেউ বলেন 
যে, “অধনৃৎ্পাত” বা ৬০1০%০1০ 9280500.1 গুথিবীর ভেতরের জমাট- 
বীধা উত্তাপ যখন মাটি ফুঁড়ে আগ্নেয়গিরির ভেতর দিয়ে বেরিয়ে আসে, 
তাতেও কাপন লাগে পৃথিবীর ওপরের মাটিতে, এটাও একটা কারণ বটে 
ভূমিকম্পের । তবে আগের কারণটাই যে বড় বড় "ভূমিকম্পের স্থষ্টি করে, 
এটা বৈজ্ঞানিকরা জোর ক'রেই বলে থাকেন । 
ৰঁ র 


৫৪. জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাও 


গরম “ইস্তিরী” ঘসলে কাপড় যেমন সমতল ও সমান হয়, ঠাণ্ডা 
“ইন্তিরী' ঘসলে অমন হয় না৷ কেন? 

তার কারণ গরম “ইস্তিরী” কাপড়চোপড়ের সুতোয় বাতাসের যেটুকু 
আদ্রতী থাকে তাকে নষ্ট ক'রে তার স্থতোর “অণুকণা+ বা 110190019৪8 
গুলোকে বেশী সচল ক'রে তোলে, তাতেই অতি সহজে স্থতোর আড়ষ্টতাৰ 
নষ্ট হয়ে যায়। তাই তখন সহজেই কাপড়ের স্থতোগুলে! সমান ও টাঁন 
হয়ে কাপড় জামাকে সমতল ও মস্থণ ক'রে তোলে! ঠাণ্ডা ইস্তিরীতে 
তা সম্ভব নয়। | 

সমুদ্রের জল নীল এবং লোনা কেন? 

এ সম্বন্ধে জান্দাণ রসায়নবিদ্‌ রিচার্ড উইল ষ্টেটারের মত হচ্ছে যে, সমুদ্রের 
জলে তাম৷ মেশান! পদার্থের তাঁগট। বেশী, আর বিভিন্ন সমুদ্রের জলে তামার 
কম বেশী ঘটার ফলে কোন সমুদ্র কম নীল,কোনটা বা বেশী। যে সমুদ্রের জল 
যত নীল সেখানকাঁর জল তত লোনা । নদীর জলের চেয়ে সমুদ্রের জল লোনা 
এই কারণে যে, নদীর তলার মাঁটী হচ্ছে বেলে মাটা, তাতে মণ খাঁনিকটা 
শুষে নেয়, কিন্তু সমুদ্রের তলা পাথরের মত শক্ত বলেই হ্থণের ভাগটা, 
প্রভাবে শুষে নেয় না, বরং রোদ লেগে হণ শুকিয়ে বা ঘন হয়ে যাওয়ার ফলে 
জলের নোনতা ভাবটা! দ্বিন দিনই বেড়ে চলেছে। 

জলে আর ছুধে মিশ. খান্ব, কিন্তু তেলে আর জলে মিশ খায় 
না কেন? 

ছুধে আর জলে মিশ. খায়, তার কারণ, প্র ছুটে! তরল পদার্থের ভেতরে 
যে ছোট ছোটি 'অণুঃ বা 1401908195 থাকে, তারা পরস্পরের সঙ্গে মহজেই 
যুক্ত হ'তে পারে $ অর্থাৎ তারা একই মাপের 110150919, কিস্ত যখন বিভিন্ন 
জাতের 21৫01909]6 বা বিভিন্ন মাপের 2101605]9কে একসঙ্গে মেশাবার 
চেষ্টা করা হয় তখন তারা পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত হ'তে পারে না। কাজেই 
সে-সব জিনিস একটা আর একটার সঙ্গে মেশে না জলের সঙ্গে তেল মেশে 


জল, হাওয়া, আলে; 





না! সেই কারণেই-_কারণ জলের 'অথুঃ বা 0 
চেয়ে আকারে অনেক ছোট । জলের অগর্টি 
(70192 11০01990198 ) আর তেনে . | 
(00-70197)। 
শিলাবৃষ্টি হয় কেন? 


দিকে ন] এসে ওপর দিকে উঠে গিয়ে ঠাণ্ডা বায়ুর স্তরে পৌছায়। সেখানে 
পৌছানো মাত্রই জলবিন্দুগুলো ঠাণ্ডা লেগে বরফ হয়ে জমে যায়, আবার 
বায়ুর বেগ কমলেই এইগুলিই মাটাতে এসে পড়ে বৃষ্টির সঙ্গে, এই বরফের 
টুকরোগুলোকেই বল! হয় “শিলা” 

হ্যারিকেনের গরম চিমনীতে ঠাণ্। জল দিলে বা ঠাণ্ডা কাচের 
গেলাসে ফুটন্ত গরম জল ঢাললে কাচ অমন ফেটে ষায় কেন? 

তার কারণ চিমনীট। যখন গরম থাকে তখন কাচ যে সব “মলিকিউল' 
“বা অণুকণণ*য় গঠিত সেই অণুকণাগুলো উত্তাপের ধর্ম অনুযায়ী উত্তাপ 
লাগার সঙ্গে সচল হয়ে ওঠে। উত্তপ্ত অবস্থায় সেগুলি সচলই থাঁকে। 
কিন্তু ঠাণ্ডা জল শুধু চিমনীর বাইরের দিকের দেওয়ালে পড়ার সঙ্গে সঙ্গেই 
এ অংশটুকুর অণুকণাগুলোর সচলতা৷ যায় কমে। ফলে সেখানকার কীচট! 
কিছু সঙ্কুচিত হয়। অথচ চিমনীর ভেতরের দিকে “অণুকণা গুলো উত্তপ্ত 
থাকায় তাঁদের সচল গতি একই ভাবে থাকে এবং সেই গতিবেগ বাইরের 
সঙ্কোচনের সঙ্গে সামঞ্রন্ত বজায় রাখতে না পারার ফলেই সেখানে চাড় 
লেঢগ কীচটা অমন ফেটে যায়। ঠাণ্ডা কাচের গেলাসে ফুটন্ত গরম জল 
ঢাঁললেও ঠিক এই ব্যাপারই ঘটে অর্থাৎ গেলাসের ভেতর দিকের কীচ-অণু- 
গুলে! সহসা বেশী সচল হয়ে উঠে বাইরে দিকের সঙ্গে সামগ্রস্ত হারায়। 

শীতকালে পুকুরের জল ঠাণ্ডা, কুয়োর জল গরম কেন? 

এর কারণ শীতকালে আমাদের চারপাশের বাতাস থাকে ভয়ানক ঠা, 
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সেই ঠাণ্ডা বাতাসের ছোঁয়াচ লেগে পুকুরের জল অমন কন্ক+নে ঠাণ্ডা হয়ে 
পড়ে-কিস্ত কুয়োর জল থাকে অনেক নীচে, সেখানে বাতাস আসা যাওয়া 
করতে পারে না অমন সহজ ভাবে। তাই শীতকালে কুয়োর জল গরম 
মনে হয়। আর ঠিক ওই কারণে গরমকালে-_গরম হাঁওয়া কুয়োর জলের 
সংস্পর্শে এসেও তাকে গরম করে তুল্‌তে পারে না, তাই গরমকালে কুয়োর 
জল ঠা] । 
আগুনে জল দিলে আগুন নিভে যায় কেন? 
এই জন্ঠ যে, আগুনের ওপর যখন জল ঢাল! হয়, তখন আগুনের তাপে 
জল বাশ্পে পরিণত হয়, সেই জলীয় বাষ্প ভেদ ক'রে তখন বাতাস বা 
অকিজেন আগুনে পৌছতে পারে না, কাজেই বাতাস না পেয়ে আগুনও 
নিভে যায়। বাতাস ছাড়া আগুন যে জলে না তাও বুঝতে পারছ। 
বরফ জলে ভাসে কেন? ঠাণগ্ায় যখন জল জ'মেবায় তখন 
আকারে বাড়ে না কমে ? 
সমায়তনের বরফ সমায়তন জলের চেয়ে হাক্কী বলেই জলে ভাসে, অর্থাৎ 
জলের আপেক্ষিক গুরুত্ব (97)9০010 978/5165) বরফের চেয়ে বেশী। ঠাণ্ডায় 
সব জিনিসই সঙ্কুচিত হয়, কিন্তু ঠাণ্ডায় জল জমে “বরফ” যখন হয়, তখন আকারে 
বেড়েই যায়। এমন স্বষ্টিছাড়া কাণ্ড যে কেন ঘটে, তা বৈজ্ঞানিকেরা এখনও 
আবিফার করতে পারেননি । তবে অনায়াসে বল! যায় বিশ্বের মঙ্গলের জন্য ! 
মরুভূমিতে বৃষ্টি হয় না কেন? 
মরুভূমির উপরেও মেঘ থেকে বৃষ্টি পড়তে দেখা গেছে, তবে টি অবধি 
পৌছায় না, কারণ মাটিতে পৌছবার আগেই মরুভূমির গরম তাপে বৃষ্টির জল 
বাষ্প হয়ে বাতাসে মিলিয়ে যায়। তাই মরুভূমিতে বৃষ্টি হয় না। 
গ্রতিধবনি কি? 
_ প্রতিধ্বনিটা আর কিছুই নয় শবের প্রতিফলন বা শব্দের টেউয়ের কোন 
কিছুতেই ধাক্কা! খেয়ে ফিরে আসাটা । শবের ধর্মই হচ্ছে ঢেউয়ের মত ছড়িয়ে 


জল, হাওয়া, আলো, উত্তাপ ৫৭ 


পড়া। কিন্তু যখন সে তার গতিপথে কোন বাধা পায় তখনই তা ফিরে 
আসে। ফাকা ঘরে ব1 কুয়োর ভিতর আওয়াজ করলে জোরে প্রতিধ্বনি হয়। 
কারণ শব্ধকে গ্রাস করার (4050:0) মত কোন জিনিস সেখানে থাকে না, 
কাজেই দেওয়ালে ধাক্কা খেয়ে বদ্ধ বাযুতে শব্ঘটা৷ ফিরে আসে । এই ফিরে- 
আসা শব্দটাকেই প্রতিধবনি হিসাবে আমরা! শুনতে পাই। 

বিদ্যুৎ চমকালে বা বন্দুক ছুড়লে আগে আলো দেখতে 
পাওয়া যায়, আর পরে শব শুনতে পাওয়া ধায় কেন? 

এই অন্তে যে, আলোর গতি শব্দের গতির চেয়ে দ্রত। আর তাছাড়া 
বিদ্যুৎ চমকাঁলে তার আগুনই বায়ু-তরক্গে এঁ শবের স্ষ্টি করে, কাজেই 
আগে আলো তার পরে তো গর্জন। আলোর গতি প্রতি সেকেও্ডে 
১৮৬০০০ মাইল । 

ইলেক্ট ীক বাল্ব ওপর থেকে পড়লে অভ জোরে শব হয়ে 
ভাঙে কেন? 

তার কারণ ইলেক্টীক্‌ বাল্ব গুলো “ভ্যাকুয়াম” বা “বাযুশুন্ঠ' হয়,-কাজেই 
যখন বাল্বটা ওপর থেকে পড়ে ভাঙে, তখন বাইরের বাতাস সঙ্গে সঙ্গে 
সবেগে এ বায়ুশূন্ত জায়গায় ছুটে যায়, বাতাসের এই সংঘর্ষ থেকেই এ 
শব্ষের আলোড়ন সৃষ্টি হয় এবং আমরা শব্ধ শুনতে পাই। 

ছুচ. জলে ডোবে অথচ বড় বড় জাহাজ জলে ডোবে 
না কেন? : 

ছু'চ. জলে ভোবে, কারণ নিরেট লোহা! আপেক্ষিক গুরুত্ব অনুযায়ী জলের 
চেয়ে ভারী । জাহাজ ডোবে না এই জন্তে যে, জাহাজের মাল-মশলা লোহা- 
লকড়, কলকজজা--এ সবের ওজন আর এর ভেতরে যে বাতাস থাকে, তার 
ওজন এক করলেও জাহাজ যে-পরিমাঁণ জল সরিয়ে জলের ওপর ভাসে, সেই 
জল-পরিমীণের ওজনের চেয়ে জাহাজের মোট ওজন কম বা হান্কা থাকে, 
অর্থাৎ আপেক্ষিক গুরুত্বটা কমই থাঁকে, কাজেই জাহাঁজ জলে ভাসে | 
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নারিকেলের ভেতরে জল কোথা থেকে আমে? 

মোটামুটি জেনে রাখো যে, নারিকেলের জলট! প্রক্কতির ব্যবস্থা অনুযায়ী 
নারিকেল গাছের শরীরের কারখানায় তৈরী হয় । এবং জল, হাওয়া, রোদ 
আর গাছের শিকড়ের সাহায্যে মাটি থেকেই রস টেনে নিয়ে-_নারিকেল 
ফলটি তার এঁ জলটি তৈরী ক'রে নেয়। 

বর্ধাকালে লবণ বা নুণ গলে জল হ'য়ে যায় কেন? 

প্রথম জেনে রাখ, লবণ কি জিনিস | যখন অশ্জানের € 4,০1৫ ) জলজান 
(ল:০৪০০ ) অংশকে নষ্ট ক'রে দিয়ে--সেই মূল অশ্জানকে (4,০10 
7:90108]) কোন ধাতব পদার্থের (19851) সংস্পর্শে আন] হয়, তখনই আমরা 
সেটাকে বিভিন্ন রকমের লবণ (9818)এর আকারে পাই। এই লবণ-জাতীয় 
পদার্থ আবার ছু'রকমের হয়, এক জাতের লবণ বাতাঁস থেকে জল টেনে নিতে 
পারে, সেগুলিকে বল! হয় [7587:097010 ৪81, আর এক জাতের লবণ বাতাস 
থেকে জল টেনে নিতে পারে না। আমরা যে লবণ খাই-_সেটা হলো 
177608010 9৪16, অর্থাৎ বাতাস থেকে জল টেনে নেবার ক্ষমতা তার স্ব 
সময়েই থাঁকে। কাজেই বর্ধাকালে বায়ুমগুলীতে যখন বেশী পরিমাণে 
জলকণ। বা 140186075 থাকে, তখন এ লবণ বেশী পরিমাণে সেই জলকণা 
টেনে নিয়ে নিজেই জলের মত হয়ে গলে যায়। 

টেলিফোনে কি ক'রে কথা শোনা যায় ? 

মোটামুটি ব্যাপারটা হচ্ছে এই, তুমি যেই টেলিফোনে কথা বললে, অমনি 
তোমার কথা শব্দ থেকে "শব্ব-টেউ? (800:08 85৪) তৈরী হলো! । সেই 
ঢেউ টেলিফোনের মাউথপিস্‌ বা যেখানে মুখ রেখে কথা বলছো-_-তার ভেতর 
দিয়ে গিয়ে সেখানে যে 'ভায়াক্রাম' (10197007527) আছে তাঁকে কাপিয়ে 
তুললে-_-এবং ডায়াফ্রামের নীচেই ঠিক মাঝখানে ধোতামের মত যে জিনিস 
আছে--সেটাঁও তখন কাপতে লাগল এ কীপনের ঢেউ লেগে । এই বোতাম 
বা 7996০০-এর নীচেই আবার খুব সুক্ষ বুস্ম সব কার্ববনের গুড়ো রাখা আছে 
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এবং এই গু'ড়োগুলির মধ্যে দিয়ে ইলেক্টি,ক কারেন্ট বা বৈদ্যুতিক প্রবাহ 
অনবরতই যাওয়া আসা] করছে। এখন শবের ঢেউয়ের গুরুত্ব অনুযায়ী এ 
বোতামটির চাপ কখনও বেশী কখনও কম হয়ে পড়ছে এ কার্ধনের গু'ড়োর 
ওপর । যখন কার্বনের গু'ড়োর ওপর বেশী চাপ পড়ছে তখন কারেণ্টও বেশী 
যাচ্ছে-যখন চাঁপ পড়ছে কম, তখন কারেণ্টও কম যাচ্ছে। এইভাবে 
কারেণ্টের যে পরিবর্তন হচ্ছে, ঠিক সেই মত কখনও কম, কখনও বেশী কারেন্ট 
তার বেয়ে চলে যাচ্ছে, যে তোমার কথ! শুনছে তার রিসিভার যন্ত্রে । সেখানে 
পৌছেই শী কারেণ্টটা আবার একটা ছোট্ট ইলেক্‌ট্রো-ম্যাগনেটের “তার- 
কুণ্ডলী” বা! কয়েলের (০০1) ভেতর দিয়ে গিয়ে'রিসিভা*র যন্ত্র বা যেটি শ্রোতার 
কানে লাগানো আছে তার "্ডায়াফ্রাম'কে কীপিয়ে তুলছে। এই কীপন 
আবার প্লেখানের বাতাসে শব্-তরঙ্গের স্থষ্টি করছে। এই শব্দ-তরল্গই স্বাস 
মারফৎ শ্রোতার মস্তিষ্কে কথার অনুভূতি জানায়। তখনই টেলিফোনে 
কথা শোনা যায়। 


খালি ঘরে কথ বল্‌্লে আওয়াজট। খুব গম্গমে হয় কেন? 


এর কারণ, আমাদের চারপাশের আস্বাবপত্র সব কিছুই বাতাসের শব্দ- 
তরঙ্গ থেকে কিছু শব্দ গ্রাস ক'রে নেয়। খালি ঘরে এ ধরণের কিছু 
থাকে না বলে- শব্বতরঙ্গ শক্ত দেওয়ালে ঘ! খেয়ে প্রতিধবনিত হয় এবং তাই 
আওয়াজট! খুব গমগমে হয়--ইটের দেওয়াল দেওয়া ঘরে আওয়াজ যতটা 
গম্গমে হয়, কীচ1 মাটির বা কাঠের দেওয়াল-দেওয়! ঘরে ততটা গম্গমে 
হয় না। তাঁর কারণ, কাঠ বা! নরম মাটির শব্দ গ্রাস করবার ক্ষমতা আছে 
ইটের চেয়ে বেশী। 


গ্রামোফোন রেকর্ডে কথা ও সুর কেমন ক'রে তোলে? 


সব কথা বলতে অনেরু জায়গা লাগবে । মোটামুটি জেনে রাখো প্রথম 
ধার গান বা কথা রেকর্ডে তুলতে হয়_তীকে নিয়ে যাওয়া! হয় ইডিওতে। 


৬০ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাও 


সেখান থেকে তার গলার আওয়াজটাকে বা 'শব্ধতরঙ্গগুলোকে “মাই- 
ক্রোফোন” কলে একটা যন্ত্রের সাহায্যে বিদ্যুৎ তরঙ্গে পরিণত করে নেওয়। 
হয় রেকডিং রুমে। এখানে ঠিক গ্রামোফোনের মতই একটা কলে রেকর্ডের 
বদলে রাখা হয় রেকর্ডের মাপমতই একটা! এক ইঞ্চি পুরু “মোমের' চাঁকৃতি। 
এই চাঁকৃতিটা প্রতিমিনিটে ৭৮ বার ঘোরে । এর পর যখন গায়ক ও বক্তার 
গলার আওয়াজ লাউডস্পীকারে ঠিকমতো! পাওয়া যায়, তখন এ মোমের 
চাঁকৃতির উপর একটা পিনের মত জিনিস ছুঁইয়ে দেওয়া হয়, ঠিক যেমন 
করে তোমরা গ্রাযোফোন বাজাবার সময় গ্সাউণ্ড বক্সে পিনটা! লাগিয়ে 
রেকডে'র উপর আস্তে আস্তে রাখো, ঠিক তেম্নি করে । গায়কের গলার 
স্বর বা শব্দ-তরঙ্গ বৈহ্যতিক তরঙ্গে বূপান্তপ্বিত হওয়ার ফলে বিদ্যুতের ঢেউ 
প্র মোমের চাকতির ওপরের পিনটাকে নাচাতে ও কাপাতে থাকে; ওদিকে 
চাকৃতিটা তে৷ ঘুরুছেইঃ ফলে রেকডের উপর থাঁজগুলো সরু দাগের আকারে 
পরপর গড়াতে থাকে । উপরন্ত শব্দের জোরের কম বেশী অনুযায়ী “পিন+টি 
নেচে নেচে কখনে। বেশী গর্ভ করে কখনো কম গর্ত করে, অর্থাৎ রেকডে'র 
ওপর প্র যে লাইনগুলো দেখ, ওর ভেতরে আছে পাহাড়ের মত উচু নীচু 
জায়গ1, তাছাড়া! পিনের কাপনের ফলে আবার এ খাজের দেওয়ালগুলোও 
শবের কাঁপন অনুযায়ী ঢেউখেলানো হয়ে যাচ্ছে। ম্যাগনিফাইং গ্লাস দিয়ে 
দেখলেই দেখতে পাবে রেকডের লাইনগুলে! নদীর মত ঢেউ খেলানো, আর 
তার ভেতরটাও উচু নীঢু। গ্রামোফোন বাজাবার পময় পিনটা এ উচু নী 
জায়গার ওপর দিয়ে গিয়ে খাঁজের দেওয়ালে ধাক্কা খেয়ে এগিয়ে চলে, ফলে 
'পিনটা সেই শব্ব-তরঙ্গগুলোকে ফিরিয়ে নিয়ে আসে “সাউণ্ড বকের 
ডায়াক্রামে (01801778870), তাই আমরা রেকর্ভে গান শুনতে পাই। এখন & 
যে মোমের চাকৃতিট] তৈরী হ”লো, এটাই হ'লে৷ আসল রেকর্ড। ওর থেকে 
তখন [71500065101 উপায়ে একটা ছঁচ তৈরী করে তার ওপর পিচ, 
রজত [প্রভৃতি জিনিস মেশানো, কনভেন্পাইট ( 001009709569) বলে 
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একরকমের কালে! জিনিস চেপে ধ'রে ছাপ নেওয়! চলে অন্য আর একট! 
কলে। প্র গুলোই হলে! আমাদের গ্রাযোফোন রেকর্ড । 


গ্রামোফোন যন্ত্রে সাউগুবক্সে পিন লাগিয়ে রেকর্ডের ওপর 
ধরলে শব্দ হয় কেন? 

আগেই ত বলেছি রেকর্ডের দাগের ভেতরের উঁচু নীচু জায়গায় আর 
থাঁজের ধেওয়ালে ধাক্কা খেয়ে পিনটা শব্ব-তরঙ্গের (90922 19০৪ ) স্ৃটি 
করে এবং সেই শব্-তরঙ্গকে শব্দে রূপান্তরিত করবার ব্যবস্থা থাকে প্র 
মাউগ্বক্সটির ভেতরে । শব্দ-তরঙ্গ প্র সাউগ্বক্সের ভেতর (70190108600 )টি 
এমনভাবে কীপায়, যার ফলে আমাদের এবং গ্রামৌফোনের চারপাশের 
বায়ুস্তরেও শব্দের কাপন জাগে এবং সেই কীপন তখন আমাদের কানের 
ভেতরের পর্দায় (10009250 ) গিয়ে ধাক্কা দেয়, তাই তখন আমরা 
রেকর্ডের শব্দ শুনতে পাই। 


টেলিগ্রাফ ও টেলিফোনের তারের পোষ্ট (০099) গুলোতে 
কান দিলে শে? শে? শব্দ শোনা যায় কেন? 

এর কারণ, টেলিগ্রাফের বা টেলিফোনের তারেন্ন ওপর দিয়ে সব সময়েই 
বাতাস বয়ে খাচ্ছে এবং সেই বাতাসের ঢেউ লেগে তারে যে কীাপন 
সথষ্টি হচ্ছে সেটাই শব্দের সৃষ্টি করছে বাতাসে । আর সেই শব-তরঙ্গ এ 
ফাঁপা থামগুলোর ভেতরও শব্ষের আলোড়ন আনে। কাজেই প্র ভাবে 
শব্ধ শোনা যায়। 


গাছপালার জগৎ 


গ্বাছতো৷ তার পাতা আর শেকড় দিয়ে খাদ্য সংগ্রহ করে, তবে 
গাছের ছাল কাটলে গাছ মরে যায় কেন? 

এর কারণ গাছের শেকড়ই--জল এবং জলের আকারে খনিজ লবণ 
ইত্যাদির রস টেনে নিয়ে গাছের শরীরের পুষ্টি সাধনের ব্যবস্থা করে, কিন্তু 
আমাদের শরীরের ভেতর যেমন শিরা উপশিরার মারফণ্থ রক্ত চলাচলের 
ব্যবস্থা আছে, গাছের শরীরেও বিভিন তন্ত বা (8586) টিন্ুর মারফত পাতা 
এবং বৌটায় সেইভাবেই সেই রস পাঠিয়ে দেওয়ার ব্যবস্থা আছে। এই সমস্ত 
[18806 বা গাছের সুক্ম শিরাগুলি থাকে এ গাছের ছালের নীচেই, কাঁজেই 
গাছের ছাল কেটে নিলে গাছের খাগ্য পাওয়ার যথেষ্ট অন্ুবিধ। হয়, তাই 
গাছ মরে যায়। 

গাছের বয়স ঠিক কর! বায় কি ক'রে? 

গাছের বয়স গিক করতে হ'লে, গাছকে আড়াআড়ি ভাবে কাটলে দেখা 
যাবে তার ছালের নীচেই রয়েছে গাছের “কাণ্ড? বা গুড়ি, গু'ড়িটা আবার 
কতকগুলে! স্তরের সমষ্টি । প্রত্যেক বছর গাছের গু'ড়িতে এই রকম একটা 
ক'রে স্তর পড়ে, গু ডিতে যতগুলি স্তর দেখতে পাবে, গাছের বয়স তত বছর । 

কোন্‌ গাছ সব চেয়ে বেশীদিন বাঁচে? 

আমাদের দেশে অশ্বখ আর বটগাছ সব চেয়ে বেশীদিন বীচে। ইংরেজ 
বৈজ্ঞানিক মিঃ ফ্রান্সিস জঞর্জহিথ. বিলাতের গাছগুলো কে কতদিন বাঁচে 
তার একটা হিসাব বের করেছেন, তাতে দেখা যায় যে, সিডার গাছ 
€ 0908: ) বাঁচে ২০০০ বছর, “ইউ” গাছ বাঁচে ৩২০০ বছর $ সব চেয়ে 
বেশী নাকি এই গাছেরই পরমাযু। | 

কোন্‌ গাছ সবচেয়ে তাড়াভাড়ি বাড়ে? 

সবচেয়ে তাড়াতাঁড় বাড়ে বাশ জাতের গাছ-কোনও কোনও জাতের 
বাঁশ রাতারাতি এক ফুট বাড়ে, এমনও নাকি দেখা যায়। 
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অধিকাংশ গাছের পাঁতাই সবুজ কেন ? 

অধিকাংশ গাছের পাঁতাই সবুজ এই জন্গে যে, গাছের পাতা! ুধ্যরশ্মির 
সাতটা রঙের মধ্যে যে লাল ও বেগুনে রং থাকে তা গ্রাস ক'রে নেয়, কিন্ত 
সবুজ রঙকে গ্রাস করে না। গাছের পাতা এই সবুজ রং ৫েকে তার জীবনী- 
শক্তি সংগ্রহ করে। এই জীবনীশক্তি ছোট ছোট অণুর আকারে পাতার 
ভেতরের কোষে কোঁষে ভাসতে থাকে । এই হুক্ম অণুগুলিকে বল! হয় 
'ক্লোরোপ্রাষ্ট (0)১10:00198$ ) এর মানে করতে পার সবুজ 'জীবনীশক্তি?। 
যে পদার্থটি অহরহ এই অথুগুলিকে সবুজ করে রাখে তাঁকে বলা হয় 
ক্লোরোফিল্‌ (010:007751])। এর স্থষ্টি সুর্যের আলো! থেকেই। গ্রীক 
ভাষায় '01)1009 কথাটির মানে সবুজ । আর “1219511075 কথাটির মানে 
'পাতা”, তার থেকেই কথাটির উৎপত্তি । 

গাছের পাতা হয় কেন? 

গাছে পাতা হয় এই জন্তে যে, গাছকে বাঁচিয়ে রাখার জন্তে গাছের 
খাবার যে রস, তা প্র পাতারাই জমিয়ে রাখে তাদের কোবগুলোতে। 
“এ ছড়। পাতার আরও. অনেক কাজ আছে,--গাছের অন্য হৃর্য্যের আলো 
ধরা,--বাতাস থেকে কার্বনিক আ্যাসিভ গ্যাস টেনে নিয়ে গাছকে বড় ক'রে 
তোলা, সেসব করে ওই পাতারা'। গাছের শ্বাসপ্রশ্থাসের কাজ এ পাতারাই 
করে। পাতা ছাড়া গাছের ডালপাল 'বা শেকড় এ কাজগুলি করতে 
পারে না। 


গাছের পাতা হলদে হয়ে ঝরে বায় কেন? 
দিনের পর দিন গাছ্টি গাছের পাতায় 'ক্লোরোফিল” (01010202851) ) 
তৈরী করবার উপযোগী রস জোগায় বলেই আমরা গাছের পাঁতাকে সবুজ 
দেখতে পাই। কিন্তু এমন একট! সময় আলে যখন পাতার কোঁষ ব 
০61, গুলো, গাছের কাছ থেকে তাদের প্রয়োজনমত “সবজিনিসের জোগান, 
আর পায় না। এটা সাধারণতঃ ঘটে খতু বা আবহাওয়া অন্ুযায়ী। কারণ 
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আসলে গাছটা ভারী হসিয়ার, মে যখন দেখে যে আবহাওয়ার পরিবর্তনের 
সঙ্গে সঙ্গে তার রসের জোগানটা কমে আসছে, তখনই সে তার পাতায় 
পাতায় ক্লোরোফিল” তৈরী করবার উপযোগী রসের জোগান দেওয়াট! বন্ধ 
ক'রে দিয়ে শুধু শেকড়,গু'ড়ি আর ডালপালাকে রস জুগিয়ে আসল দেহটাকেই 
বাচিয়ে রাখবার চেষ্টা করে। কাঁজেই তখন রসের জোগান না প্রেয়ে পাতা 
গুলোর 'জীবনী-শক্তি' যায় কমে, “ক্লোরোফিল+ (01010015511) তৈরী না 
হওয়াতে পাতাগুলোর ভেতরে হলদে রং 'ক্যারেটিনঃ দেখা যাঁয়, তাই অমন 
হলদে হয়ে গিয়ে কুঁচকে, কুঁকড়ে, ঝরে পড়ে। 

কোন্‌ গাছ সবচেয়ে আস্তে আস্তে বাড়ে? 

“লিচেন? (1010060 ) কলে একরকম গাছ আছে, যার বাড় অত্যন্ত 
কম। পঞ্চাশ বছরে এই গাছ একহাতের বেশী বড় হয় না, কিন্তু এই গাছ 
বেঁচে থাকে প্রায় ছুশো বহর। 

লজ্জাবতী লতা৷ ছু'লেই পাতাগুলো ঝুঁচকে যায় কেন? 


এ প্রশ্নের জবাব বৈজ্ঞানিকেরা সঠিক আবিষ্কার করতে পারেন নি, তবে , 
একটু জেনে রাখ যে, গাছেরও জীবনীশক্তি আছে। জীব-জগতে ন্নাযুষ্পন্দনের 
সাহায্যেই এই ধরণের ব্যাপার ঘটে। সেই আন্দাজ ক'রে বলা চলতো! এটা 
এঁ গাছের দ্বায়ূতে সাড়া জাগায়, কিন্তু পরীক্ষা ক'রে দেখা গেছে, শ্ায়ু বলতে 
যা বোঝায় তা গাছপালার নেই। তাই এখনও এই ব্যাপারটা একটা রহন্ত। 

বসম্তকালে গাছপালার নতুন পাতা হয় কেন? ্‌ 

তার কারণ বসস্তকালেই চারপাশের আবহাওয়ার উত্তাপ ও রৌদ্র সবচেয়ে 
বেশী পরিমাণে গাছপালার উপযোগী খাছ তৈরী ক'রে দিতে সক্ষম হয়,তখন 
তারা মাটি থেকে বেশী রস পায়, আকাশ থেকে বেশী রৌদ্র পায়, তাই তারা 
তখন পায় নতুন জীবন। গাছপালার জীবনে এ ছুটোই সবচেয়ে বেশী দরকার 
__এটী নিশ্চয়ই জান। বসম্তকালে আলো, হাওয়া, জল উপযুক্ত পরিমাণে 
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পেয়ে শুধু গাছপালা নয়, সব জীব্জন্ত আর মান্থষের মধ্যেও নূতন জীবনের 
সাড়া জাগে। 


কোন্‌ গাছের পাতা আকারে সব চেয়ে বড় হয়,? 


সব চেয়ে বড় আকারের পাতা দেখা যায় সিলোন বা সিংহলে 
টালিপট পাম” বলে তাল জাতীয় গাছে। আমাদের দেশের তালপাতার 
মতই দেখতে, তবে তার চেয়ে অনেক বড় হয়। এইপাতা দিয়ে সেখানে 
ছাতা তৈরী হয়। 


ফুলের গন্ধ আলে কোথা থেকে ? ফুলে কেন গন্ধ থাকে? 
ফুলের গন্ধটা সাধারণতঃ আসে--গাছ তার শরীরের ভেতরে নিজস্ব 
প্রক্রিয়ায় যে তেল বা গন্ধসাঁর (]559209) উত্পাদন করে তাঁর থেকেই । এই 
ফুলগাছের যে তেলটি তৈরী হয়, সেটি কি ভাবে হয়? সে এক বিরাট 
বৈজ্ঞানিক তথ্য । তবে এই যে তেল, সেটা সাধারণতঃ পেট্রোল বা তারপিন 
তেলের মত হাওয়ায় উড়ে যাঁয়, অর্থাৎ তাই আমরা গন্ধ পাই। ফুলের 
যে স্তুগন্ধ হয় এর দরকার কি? এর দরকার তোমার আমার জন্ত নয়-_ 
গাছের নিজের দরকারেই তারা করে এই গন্ধের স্থষ্টি এবং ফুলে যে মিষ্টি গন্ধ 
থাকে সে গন্ধ পাই না আমরা গাছের পাতায় বা গাছের শেকড়ে। গাছ তার 
স্থগন্ধটি ফুলেই জমিয়ে রাখে, তার কারণ ফুলের রেণু থেকেই হয় বীজের সৃষ্টি, 
কিন্তু এই ফুলের রেণু মৌমাছি, প্রজাপতি বা এ ধরণের পোকামাকড়-যারা 
ফুলকে ফলে পরিণত করে বা অন্ত উপায়ে বীজ স্থষ্টির সাহাব্য করে, তাঁদের 
'আকর্ষণ করার জন্তেই, ফুল গন্ধ ছড়ায় আকাশে বাতাসে চারিদিকে। 
তাছাড়া ফুলের গন্ধের বাঝে- গাছের পক্ষে ক্ষতিকর বহু ছোট ছোট 
বীজাণুও নষ্ট হয়। প্রজাপতি, মৌমাছি প্রভৃতি জাতির পোকামাকড় রং ও 
গন্ধ নাকি খুব সহজেই অনুভব করতে পারে। 
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সব ফুলে সুগন্ধ থাকে না কেন ? 

তার কারণ প্রকৃতির নিয়ম অনুযায়ী সমস্ত ফুলের রেখুই যে মৌমাছি, 
প্রজাপতি বা কীটপতঙ্গের সাহায্যে বীজে পরিণত হয়--তা নয়, চাঁরিধারের 
বাতাসই অনেক সময় কোনও কোনও ফুলের রেণু সংগ্রহ ক'রে নিয়ে, উড়িয়ে 
ফেলে নতুন ফুলে এবং তাতেই বীজের স্ষ্টি হয়, কাজেই সে ক্ষেত্রে 
প্রজাপতি, মৌমাছি বা কোন কীটপতঙ্গকে টেনে আনার জন্ত সেই সমস্ত 
ফুলের একেবারেই গন্ধের দরকার হয় না, তাই সব ফুলে সুগন্ধ থাকে না। 

সবুজ রঙের কুল দেখা যায় কি না? 

খাঁটি সবুজ রডের ফুল বড় একটা দেখা যায় না। এদেশের কীঠালী 
টাঁপা ফুলের রঙট। গোড়াতে প্রায় সবুজ থাঁকে, তার পরে হলদে হয়ে যায়। 
থাটি সবুজ রঙের ফুলও ফোটানো হয়েছিল উত্ভিদবিদ্দের চেষ্টায় ১৮৫০ 
সালে “বাণ্টিমুরে'। এই ফুলটি 'ভিরডিফ্লোরা” ব'লে গোলাপ জাতের গাছে 
ফুটেছিল। 

ূর্ধ্যমুখী ফুল সব সময়ে সূর্ধ্যের দিকে মুখ ফিরিয়ে থাকে কেন? 

এর কারণ গাছপালা আর ফুল এদের মধ্যে কারুর কারুর সুর্যের দিকে 
আকর্ষণটা খুব বেশী থাকে, এবং তাদের এই আকর্ষণ বা টানের ধর্মকে 
ইংরেজীতে বল! হয় "7.611067:0088)৮ | এই 47.51100:0018100% হুর্যযমুখী 
ফুলে খুব বেশী থাকে, অর্থাৎ হৃর্য্যকিরণট! প্রকৃতির. নিয়মানুযায়ী তার 
একান্ত প্রয়োজন, সেই কারণেই ক্ুর্ধ্যমুখী ফুল এ ভাবে হৃর্য্যের সঙ্গে 
সঙ্গে ঘোরে । 


ডুমুরের ফুল হয় না কেন? 


ডুমুরের ফুল হুয় না একথাটা৷ সত্যি নয়, কারণ যে ডুমুর ফলটি দেখ, 
ওটিই আসলে ডুমুরের ফুল। একটা ডুমুর ফল যদি “ছু'আধখানা ক'রে কেটে 
আতসী কাচ দিয়ে দেখ, দেখবে তার ভেতরে রয়েছে অসংখ্য ছোট ছোট 
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ফুলের ঝুঁড়ির মত জিনিস, এগুলিই ডুমুরের ফুল। ইংরেজীতে এই ছোট ছোট 
ফুলের মত জিনিসকে বলা হয় 10:95. 

সব চেয়ে বেশী দ্রিন ফল দেয় কোন্‌ গাঁছ? 

নাঁসপাতি বা “পিয়ার গাছ ৩০০ বছর পর্য্যন্ত বেঁচে থেকে ফল দেয়, এটা 
নাকি দেখা গেছে। সংখ্যায় সব চেয়ে বেশী ফল দেয় আখরোট গাছ। এক 
এক বছরে একটা আখরোট গাছে নাকি ১ লক্ষ আখরোট ফল ফলেছে এও 
দেখ। গেছে। 


কলাগাছ একবার ফল দিয়ে আর ফল দেয় না কেন? 


কারণ কলা গাছ হচ্ছে ওষধি শ্রেণীর গাছ। এই ওবধি শ্রেণীর গাছের সারা 
জীবনে একটি মাত্র ফুল ফোটে এবং এই ফুলটির বৌঁটাটি গাছের মূল থেকে" 
গজিয়ে গাছের কাণ্ডের মাঝখান দিয়ে ফুলের সঙ্গে যুক্ত থাকে, কাজেই: 
ফুলটি একবার ফল দেবার সঙ্গে সঙ্গে গাছটির আর দ্বিতীয় ফুল ফোটাবার 
উপায় থাকে না। কলাগাছের ফুল হচ্ছে মোৌচাটা। আর ফুলের বৌটাটা 
হচ্ছে থোড়। ূ 

আম, কমলালেবু কীচা অবস্থায় টক থাকে অথচ পাক্লে মিষ্টি 
হয় কেন? 

এর কারণ কি জানো? কীচা অবস্থায় এ ফলগুলো! সম্পূর্ণভাবে তৈরী 
হয় না। প্ররুতির কারখানায় সব জিনিসই তৈরী হচ্ছে বাঁধাধরা সময়ের 
মাঁপকাঠিতে, ঠিক ওই বৈজ্ঞানিকের ল্যাবরেটরীতে যেমন ক'রে সব জিনিস 
তৈরী হয়। ফল যখন ষোল আনা পুষ্ট হয়, তখন সেট! পাকে) কাজেই 
আম, কমলা-লেবু যখন পাকে,তখন তাতে কার্বন,হাইড্রোজেন আর অক্সিজেন 
যেটি যতটুকু থাক! দরকার, মাঁপমতো ঠিক সেটি ততটুকুই পাওয়া যায়, তার 
আগে তা পাওয়া যায়'না। এই তিনটে জিনিসই অনুপাত অনুযায়ী এক সঙ্গে 
মিশ খেয়ে তখন ফলগুলোর তেতরে চিনির স্থষ্টি করে এবং তাই অধিকাংশ 
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ফল পাকলে মিষ্টি লাগে । তবে অনেক ফল পাকলেও টক থাকে, তাঁর 
কারণ তাতে &০19এর ভাগট৷ চিনির ভাগের চেয়ে বেশী থাকে। 


রাত্রিতে যেসব ফুল ফোটে সেগুলো জাধারণত: সাদা 
হয় কেন? 


রাত্রিতে যে সব ফুল ফোটে, সেগুলো! সাধারণতঃ সাদা হয়, তাঁর কারণ 
ভারা শুর্যযরশ্মি থেকে কোন রং শুষে নেবার সুযোগ পায় না। 


ব্যাঙের ছাতা জিনিসট। কি ? 


যে জিশিসটাকে আমরা ব্যাঙের ছাতা” বলি-_-ওটা হলো নীচুজাতের 
'উদ্ভিদ-_ সাধারণত: গাছগাছড়ার মতো ও-গুলোর রৌদ্র থেকে (00210097511) 
'ক্লোরোফিল বা সবুজ জীবনীশক্ি সংগ্রহ করবার ক্ষমতা নেই। আর 
তাছাড়া সাধারণ উদ্ভিদের সঙ্গে ওর তফাৎ হ'ল যে, ওর না আছে শিকড় না 
আছে গুঁড়ি, পাতা-_তাঁও নেই। ওটা বাড়ে অন্তান্ত জৈব পদার্থ বা উদ্ভিদের 
খান্তে ভাগ বসিয়ে--তাঁই ওকে ফেলা হয় ফান্জি (1861) শ্রেণীতে । 
ব্যাডের ছাতা নাম হয়েছে এইজন্তে যে, সাধারণতঃ এগুলো সর্যাঘসেতে বা 
জলা জায়গায়, যেখানে ব্যাঁঙেরা থাকে সেইখানেই জন্মায়, এবং ছাতার মত 
দেখতে হয়। সময় সময় ব্যাঙের এগুলোর তলায় বসে থাকে__-তাই 
পবাই ব্যাঙের ছাতা বলে। 


পুকুরে “পানা” জাতীয় যে গাছ দেখ! যায় তার শেকড় কি 
জলের নীচে মাটিতে থাকে? 


না! “পানা* বা “কচুরীপানা” গাছ জলের উপরেই তাসে__এদের শেকড়ের 
সঙ্গে মাটির কোনও যোগাঁষোগ নেই। “পানা” ও “কচুরীপাঁনা” গাছের 
শেকড়ে হাওয়া তন্তি খলির ব্যবস্থা আছে, তারই সাহায্যে প্র গাছগুলো 
জলের ওপরে অমন তেসে থাকে । 


জীব-জগং 


কুকুর জিভ. বার ক'রে হাপায় কেন? 

গরমকালে আমর] দেখি কুকুরগুলো সাধারণতঃ জিত বার ক'রে হাঁপায়, 
কিন্ত বিড়ীলেরা! অমন করে না। এর কাঁরণ,-আমরা গরমে পরিশ্রাস্ত হলে 
আমাদের শরীরকে ঠাণ্ডা ক'রে ঠিক উতভ্তাপে আনবার জন্ত আমাদের গায়ে 
ঘাষ দেয় এবং আমাদের ঘন্গ্রদ্থি থেকে অল বেরিয়ে বাতাসে উবে যাওয়ার 
ফলে আমাদের চামড়াঁটা ঠাণ্ডা হয়, তাতেই আমরা স্বস্তি বোধ করি। 
কুকুরদের ও-রকম গা-ঘামার তেমন কোনও ভাল ব্যবস্থাই নেই। কারণ 
ওদের ঘর্শ-গ্রন্থিগুলো আছে মাত্র পায়ের থাবায়, তাই ওরা গরমের দিনে 
ওভাবে জিভ বার ক'রে শ্বাসপ্রশ্বাস নিয়ে শরীর ঠাণ্ডা রাখে । 

বিড়ালের চোখ রাত্রিতে জ্বলে কেন ? 

শুধু বিড়ালের চোখ নয়, রাত্রিতে আরও অনেক জীব্জন্তর চোখ ও-রকম 
জ্বলে ; এর কারণ হচ্ছে মান্ছুষের মতই বিড়াল বা এই সমস্ত জীবজন্তরও 
দেখবার জন্ত ক্যামেরার লেন্সের মত জিনিসটা ছাড়াও চোখের ভেতরের 
দেওয়ালে ট্যাপেটাম” বলে একটা পদার্থের প্রলেপ থাকে । এই ট্যাপেটাম, 
' থেকে এক রকম উজ্জ্বল আলো! তাদের চোখের পার্দ। বা রেটিনায় প্রতিফলিত 
হয় ও প্র জীবগুলিকে অন্ধকারের মধ্যে দেখবার শক্তি দেয়। এই আলো 
দিনের আলোয় দেখা! যায় না, রাত্তিরেই দেখ! যায়, তাই মনে হয় রাতের 
বেলায় বিড়ালের চোখ জলে । 

মাছি যখন পাওপর দিকে ক'রে ঘরের ভিতরের ছাদে ৫ইটে 
বেড়ায়, তখন পড়ে যায় না কেন? 

এর কারণ, মাছিদের প্রত্যেকটা পায়ে একটা প্যাডের মত চাকতি থাঁকে। 
এগুলো এমনভাবে তৈরী যে, দেওয়ালে রাখার সঙ্গে সঙ্গে সেটি বায়ু-শূন্ত হয়ে 
দেওয়াল বা ছাদের গায়ে কামড়ে ধরে। তাই মাছি উপ্টো হয়ে যখন ঘরের 
ভিতরের ছাদে হেঁটে বেড়ায়, তখন পড়ে যায় ন। 


৬ 
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গরু কোন কিছু খাবার পর আবার জাবর কাটে কেন? 

এর কারণ গরুর খাবার হজম করার ব্যাপারটা একটু অন্য ধরণের । 
মাঙ্গব কোন কিছু খাবার পর,_মানুষের খাঁবারটী পাকস্থলীতে যাবার 
পরই হজম হয়ে যাঁয়। গরুর সেরকম ব্যবস্থা নেই। গরুর পাকস্থলীটা 
চাঁরতাগে ভাগ করা। গরু কোন কিছু খাবার পর খাবারট! পাকস্থলীর 
পাউিচ+ বা ১নং অংশে হাজির হয়, সেখানে খানিকটা নরম হবার পর সেটা 
যায় পাকস্থলীর ২নং অংশে । পাকস্থলীর এই ছুটি অংশ থেকেই গরু ইচ্ছামত 
তার খাওয়া-খাবারটি মুখে এনে হাজির করতে পারে। এই ভাবে মুখে 
খাবার ফিরিয়ে এনে সে আবার চিবিয়ে সেটাকে গিলে ফেলে, তখন খাবারটা 
প্রথমে পৌছায় পাকস্থলীর ৩নং অংশটিতে, সেখান থেকে তারপর যায় 
পাকস্থলীর ৪নং অংশে । সেখানে খাবারট। পুরোপুরি হজম হয়ে যায়। শুধু 
গক্ষ নয় যে সব জানোয়ারের পায়ের খুর ছু'ভাগে চেরা তারাই জাবর কাটে, 
এটাঁও জেনে রেখো । 

গরু ঘাস, খড়, খোল, এইসব তো খায়-_কিন্তু ঘাস, খড় থেকে 
দুধ তৈরী হয় কি ক'রে? | 

প্রশ্নট] সোজা! হ'লেও জবাবটা খুব সোজ! নয়, জেনে রাখো! ঘাস খড়ের 
থেকেই দুধটা] তৈরী হয় না । সমস্ত জীবজন্ত ও মানুষের দেহে বিভিন্ন ধরণের 
গ্রন্থি বা গ্যাস (38049 ) আছে। এই সব গ্রস্থির কতকগুলির কাজই 
হলো.--শরীরের 'রক্তপ্রবাহ থেকে জল ও অন্তান্ত জিনিস টেনে নিয়ে বিভিন্ন 
ধরণের লালা বা রস (990:56107) ) তৈরী করে শরীরের নানা! কাজে 
লাগানো ; আগেই যেমন পড়েছ চোখের গ্ল্যাণ্ড বা অশ্রগ্রন্থির কাজ হলো, 
চোখের জল তৈরী করা, থুথু বা লালা তৈরী করে জিভের স্বাদগ্রন্থিগুলো-_ 
তেমনি এ দুধটাঁও জীববিশেষের বিশেষ বিশেষ গ্রস্থির সাহায্যে তাদের দেহের 
রক্ত থেকেই তৈরী হয়। দুধটা জীবমাত্রের সন্তানকে বাঁচিয়ে রাখার 
উপযোগী খাগ্ঘ হিসাবেই তৈরী হয়। 


জীব-জগৎ ৭১ 
_কুকুরগুলো রাত্রিবেলায় বেয়াড়। স্থুর ক'রে ডাকে কেন ? 


পশুবিৎ পপ্ডিতর1 বলেন, কুকুরের পূর্ববপুরুষেরা আদিকালে শেয়ালের মত 
দল বেধেই জঙ্গলে বাস করতো । শেয়ালরা যেমন দল বেঁধে রাত্রিবেলা 
হুক্কা হুক্কা! ডাক ডেকে তাদের জাত ভাইদের জড়ো করে, কুকুরাঁও সেকালে 
অমনি করে রাব্রিবেলায় জাততাঁইদের ডেকে এক দলে জড়ো করতো ! 
প্রাচীন কালের সেই স্বভাবটি এখনও তারা ধোলআন] ভূলতে পারেনি বলেই 
অমনি বেয়াড়া জুরে রাতের বেলায় ডাক ছেড়ে তাদের দলবলকে দলে ডেকে 
নেবার চেষ্টা করে। 


গরুর মত চিবিয়ে না খেয়ে কুকুর কৌ কৌ ক'রে গিলে 
খায় কেন? 

গরু চিবিয়ে বা জাবর কেটে যেমন ক'রে খায়, কুকুর তেমনি ক'রে না 
খেয়ে কৌৎ কৌৎ্ করে গিলে খায় এইজন্তে যে, কুকুরের মুখে চিবোবার 
উপযোগী কষের ঈ্রাতও নেই, আর জাবর কাটার ব্যবস্থাও নেই। 


বিডালকে অনেক উ'চু থেকে ফেলে দিলেও মরেন। বা আঘাত 
পায়ন। কেন? 

এই জন্তে যে, প্রকৃতি তাঁর শরীরের গডন আর ওজন এমন ভাবে তৈরী 
করে দিয়েছে যে, সে যখনই ওপর থেকে পড়বে, তখনই তার চারটা পায়ের 
থাবার ওপর ভর করেই পড়বে, যারফলে তার শরীরে চোট লাগবে না। 
এ ব্যবস্থাটা প্রকৃতি করেছে এই জন্তে যে, বিড়ালকে তার খাবার-দাবার 
সংগ্রহ করবার জন্যে, আনাঁচে কানাচে, কাদিশে বা গাছের ডালের মত 
বিপজ্জনক উচু জায়গা! দিয়ে চলাফেরা করতে হয় বলে। এসব জায়গা! থেকে 
প| পিছলে পড়বার সম্ভাবনা যথেষ্ট আছে, কাঁজেই' ওভাবে প্রকৃতি তাঁকে 
বাঁচতে সাহাষ্য করেছে। 
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মাছকে খাবার দ্বিলে চিবিয়ে না খেয়ে শিলে খায় কেন ? 

তার কারণ মাছদের শ্বাসপ্রশ্বাস নেবার জন্ত অনবরতই মুখ খুলতে 
আর বন্ধ করতে হয়। বেচারাঁর বেশীক্ষণ মুখ বন্ধ ক'রে থাকবার উপায় নেই, 
তাই তাঁকে খাবারট! টপ. ক'রে গিলে খেতেই হয়। গিলে না খেলে, মুখ 
খুললেই খাবার বেরিয়ে বায় মুখ থেকে । 

জলের তলায় মাছের! সহজেই বাঁ করে, অথচ আমরা বাস 
করতে পারি না কেন ? 


এই প্রশ্নের জবাব হচ্ছে, স্কলচর জীবমাত্রেই বাতাস থেকে অক্সিজেন নিয়ে 
বেঁচে থাকে । অথচ জলচর জীবের বেঁচে থাকে জল থেকে অক্সিজেন নিয়ে । 
এই অক্সিজেন নেবার জন্তেই শ্বাস-যন্ত্রের দরকার । মাছেদের জল থেকে 
অক্সিজেন নিতে হয় লে তাদের শ্বাস-যন্বটা ঠিক স্কলচর জীবদের মৃত নয় 
এবং স্থলচর জীবের শ্বাস-যন্ত্র। জলের থেকে অক্সিজেন নেবার মত ক'রে 
তৈরী নয়) কাজেই স্থলচর জীবমাত্রেই যেমন জলের তলায় ডুবে বেশীক্ষণ 
বেঁচে থাকতে পারে না, তেমনি মাছেরাও ডাঙ্গীয় উঠে বেশীক্ষণ বেঁচে থাকতে 
পারে না। তবে কে, মাগুর, শিক্গি প্রভৃতি কোনও কোনও জাতের মাছ 
ডাঙ্কায় উঠে অনেকক্ষণ বেঁচে থাকতে পারে, এর কারণ তাদের দেহে--জলের 
তল! থেকে অক্সিজেন নেওয়ার ব্যবস্থাও যেমন আছে, তেমনি আবার ভাঙ্গায় 
উঠে অক্সিজেন নিয়ে ক্ষাণিকক্ষণ বেঁচে থাকার উপযোগী ফুস্ফুসও আছে। 
মাছেদের নাকের ছ্দা আছে, কিন্তু ত দিয়ে তারা আমাদের মত নিশ্বাস 
নেয়নাঃ এটাও জেনে রেখো । 

চিংড়ীমাছের শরীরে শিরা, উপশিরা, হাড় ও রক্তের সন্ধান 
মেলে না, তবে ওর। কি ক'রে বাঁচে? চিংড়ীমাছের দেহ চালাবার 
যন্ত্রটি তার শরীরের কোন স্থানটিতে আছে ? 

বেঁচে থাকতে হলে শিরা, উপশিরা, হাঁড়, মাংস, "রক্ত থাকা চাই-ই, এমন 
ধারণা তোমাদের হওয়াই স্বাভাবিক, কিন্তু জেনে রেখো জীব-জগৎট৷ বিরাট 


জীব-জগৎ ণ৩ 


এবং এই জীবজগতে অণু পরমাণু থেকে স্থুরু ক'রে মানুষ পর্য্যস্ত কোঁটি কোটি 
রকমের জীব আছে এবং তাঁদের দেহ ও শরীরের গড়ন অনুযায়ী তার! 
আলাদ! আলাদা শ্রেণীতে ভাগ করা । চিংড়ী মাছ অতি নিম্নস্তরের জীব, 
তারা যে শ্রেণীতে পড়ে তাদের বলা হয় 'আ্যান্তানুসা (4008108% ) এই 
শ্রেণীর জীবদের বৈশিষ্ট্য হচ্ছে--এদের শ্বরীর আউটির যতো! টুকরো টুকরো 
কতকগুলো! অংশের সমষ্টিতেই তৈরী হয় এবং এদের দেহে রক্ত থাকে না ।- 
চিংড়ীমাছের শরীর চাঁলাবার যন্ত্রটা আসলে থাকে তার মাথার খোঁলের এ 
অংশটার ভিতরেই--এঁখানেই আছে ওদের শ্বাসপ্রশ্বাস,খাওয়৷ দাওয়া! প্রভৃতির 


অন্ঠান্ত যন্ত্র অংশটিকে ইংরাজীতে বলে “কারাপেস্” (087570806 )। 
হাস বা পানকোৌড়ীর পালক জলে ভেজে ন। কেন? 


ইস বা পানকৌড়ীর পালক জলে ভেজেনা তার কারণ এদের শরীরে 
ল্যাজের দিকে 'তৈলগ্রন্থি* কলে এক ধরণের গ্ল্যাণ্ড আছে--সেখান থেকে 
চব্তি বাঁ তেলজাতীয় পদার্থ বার হয়ে পালকগুলিকে সব সময়ে তৈলাক্ত বা 
তেল” করে রাখে । 


জোনাকী পোকারা। রাতে জলে কেন? 
জোনাকী পোকার গায়ে যে জিনিসটা আগুনের মত জলে, ওট1] মোটেই 


আগুন নর বা ওতে কোন তাপ নেই, জোনাকীর দেহের ভেতরে কয়েকটা 
প্রক্রিয়ার ফলে এ আতা দেখা যায়। দিনের আলোয় সেই আত। দেখা 
যায় না, রাতের অন্ধকারেই ফুটে ওঠে । তবে দিনের বেলাতেও ঘর অন্ধকার 
ক'রে যদি জোনাকী পোকা ছেড়ে দাও, তাহলেও আলো দেখতে পাবে। 


মাছের পটক1 কি কাজে লাগে? 
এর জবাব, মাছের ওঁ পটকার ভেতরে বায়ু বা গ্যাস ভন্তি থাকাতেই মাছ 


জলে ভাসতে পারে । সব জাতের মাছের 'পটকা” বা “বায়ুখলি” সমান নয়। 
যে সমস্ত জাতের মাছ গভীর জলে থাকে, তাঁদের পটক] খুব ছোট হয়, ব! 
কোনও কোনও জাতের মাছের একদম পটকা থাকেই না । যে সব মাছের 
পটকা বড়, তাঁরা খুব বেশী জলের নীচে যেতে পারে না । 
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সাপব্যাঙ শীতকালে যখন রি ভেতর ঘুমিয়ে থাকে, তখন 
তার। কি খায়? 

তারা তখন কিছুই খায় না । কারণ, তখন তাদের খাবারের দরকারও হয় 
না। সাপ ব্যাঙ প্রভৃতি কয়েকটা জীবের শীতকালে এই যে প্ঘুমস্ত' বা জড় 
অবস্থা, একে ইংরাজীতে বলে [71001796105 1 এই 1701090590100এর 
ব্যবস্থা আছে শুধু কতকগুলো 'ঠাগ্ডারক্ত-ওয়ালা” জীবের শরীরে ; অর্থাৎ 
তাদের রক্তের কোন স্থায়ী উত্তাপ নেই মানুষ বা অন্তান্ত জীবজন্তর মত। 
এই ঠাণ্ডা রুক্ত-ওয়ালা জীবজন্তর রক্তের উত্তাপ বাইরের আবহাওয়ার 
উত্তাপের সঙ্গে সঙ্গেই বাড়ে কমে। কাজেই শীতে তারা আমাদের মত 
কাবু হয়ে যাতে না পড়ে, সেই ব্যবস্থায় শীতের সঙ্গে লড়াই করবার চেষ্টা 
না ক'রে দেছের সমস্ত কলকজ! বন্ধ ক'রে রেখে শীতের হাতেই আত্মসমর্পণ 
করে। কাজ করলেই শরীরের ক্ষয় হয় এবং সে ক্ষতি মেটাতেই আমাদের 
খাগ্ের দরকার। কাজেই 77109109600 অবস্থাকে অনায়াসেই বলা 
চলতে পারে যে, না খেয়ে বেঁচে থাকবার সোজ। উপায় । আমরাও যদি 
কাজ না করে দ্রিন রান্তির ঘুমিয়ে থাকি তাহ'লে আমাদেরও খাবারের 
প্রয়োজনট। অনেক কম বোধ হয়। 

কোন্‌ পাখার ভিম সবচেয়ে বড় ? 

বর্তমান যুগে যত রকম পাখী দেখতে পাওয়া যায় তার মধ্যে উটপাখীর 
ডিম সবচেয়ে বড়। কিন্ত যে সব পাখী লোপ পেয়েছে তার মধ্যে নিউ- 
জিল্যাণ্ডের মোঁস (14089 ) পাখীর ডিম হতো এক ফুট লম্বা । 

যে সমস্ত জীব ডিম পাড়ে, তার। এক সাঙ্গ কতগুলি পর্য্যন্ত 
ভিম পাড়ে? 

অগ্জ প্রাণীরা ১ থেকে ৮০০০০০টি পর্য্যন্ত ডিম পাঁড়ে এক সঙ্গে । 
সমস্ত জীবের ডিম পাড়ার হিসাব দেওয়া সম্ভব নয়, মোটামুটি জেনে রাখো-_ 
হাস বা মুরগী ১ট ক'রে ডিম পাঁড়ে এক পক্ষকীল ধরে । কুমীর একসঙ্গে ১০ 
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থেকে ১৫টি ডিম পাঁড়ে। সাপ ২০।২৫টি, কচ্ছপ ৫০টি, কড. মাছ এক একবারে 
১০লক্ষ ডিম পাঁড়ে। শামুক ৫০টি, উইপোকা একসঙ্গে ৮০০০০ ডিম পাঁড়ে। 

উট অনাহারে থেকে এবং জল ন। খেয়েকি ক'রে অনেক দিন 
থাকতে পারে? 


উট অনাহারে অনেক দ্বিন থাকতে পারে এইজন্য যে, তার পিঠের ওপর 
যে ঝুঁজটি দেখো, সেটাতে থাকে একরকম চর্ধ্বি জমানো, খাবারের অভাব 
যখন ঘটে, তখন তাঁর এ কুঁজের চর্বি তাঁর শরীরকে পুষ্ট করে-্র কুঁজ থেকে 
খাবারের মতই শক্তি ঘুগিয়ে। পণ্ডিতেরা দেখেছেন যে, উটকে অনেকদিন না 
খেতে দিয়ে রাঁখলে, তার কুঁজটি আস্তে আস্তে ছে!ট হয়ে আসে ও হেলে 
পড়ে, কেননা! তখন তার চর্ব্বির ভাগটা কমতে থাকে । 

আর উট জল না খেয়ে থাকতে পারে, তার কারণ হচ্ছে উটের পেটের 
মধ্যে তার পাকস্থলীর চারধারে জল জমিয়ে রাখার উপযোগী বহু থলি আছে, 
সে বখন জল খার, তখন তার তেষ্ঠ1৷ মেটাবার জঙ্ যেটুকু দরকার সেটুকু 
খেয়ে নিয়ে এঁ বাকিটুকু সেই সমস্ত থলিতে জমিয়ে রাখে এবং তাকে যখন 
 জলহীন মরুভূমির মধ্যে চলতে হষ, তখন শী সমস্ত থলি থেকে জল টেনে 
নিয়ে শরীরই তার জলের অভাব মেটায়, কাজেই তেষ্টায় সে অধীর হয়ে ওঠে 
শা আমাদের মতো । 

মশ] মাছি ও ঝিঝি'পোকা যে ডাকে, তার শব্দটা! কি? 

মশ] মাছির ভাকট। আসলে তাদের ভাক বা! মুখের শব্দ নয়, ওটা তাদের 
অঙ্গ প্রত্যঙ্গের শব্ব। মশার ভানার শীচে একজোড়া ডাষ্বেলের মত একরকম 
প্রত্যঙ্গ আছে, সেখানে মশার ডানার আঘাত লেগে এ রকম গুন্গুন্‌ শবে 
হথষ্টি করে। মাছিদের পায়ে ডানার আঘাত লেগে তন্‌ ভন্‌ শব্দের হুষ্টি হয়। 
ঝিঝিপোকার ঝি-ঝি শব্দটা! হয় তাদের পায়ে পা ঘসার শব্দ থেকেই, ঠিক 
যেমন বেহালাতে বেহালার ছড়ি ঘসলে শব্দ হয়, তেমনি কাগুই ঘটে ওদের 
পায়ে পা ঘস! লেগে-__-আমরা তাই শুনি ঝি-ঝি' শব্দের আকারে। 


৭৬ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাগ 

মৌমাছি মধু কোথায় পায়? 

মৌমাছি ফুল থেকে 25০/9: বা মধুরেণু সংগ্রহ করে তার লম্বা শিশি- 
বোতল-ধোওয়া বুরুশের মত জিভ দিয়ে, এবং তারপর এর জিভের শোষক নল- 
দিয়ে মুখে টেনে নেয় এ মধুরেণু+-সেখান থেকে তা যায় মৌমাছির পেটের 
ভেতরের মধুথলিতে, সেখানের অস্ত্রসের সংস্পর্শে এসে এ মধুরেণু বিশুদ্ধ 
মধুতে পরিণত হয়। 

বিড়াল জল দেখলে ভয় পায় কেন % 

বিড়াল জল দেখলে ভয় পায় এইজন্য যে, অন্ত জন্তর মত তাঁর দেহের 
লোমে তৈলাক্ত কোনও পদার্থ নেই অর্থাৎ সেট] জল-নিরোধক ( ৮৪৮০ 
0:০০: ) নয়। কাজেই অন্তান্ত জন্তর মত গায়ের জল তারা ঝেড়ে ফেলতে 
পারে না। জলে তারা ভিজে যায়, এই ভিজে যাওয়ার ফলে তাদের বড় শীত 
করে বা কষ্ট পায়। তাই তারা জল দেখলে ভয় পায়। শীতকালে যে কারণে 
তোমর]1 কন্কনে জলকে ভয় করো, অনেকট। সেই কারণেই বিড়াল জলকে 
ভয় করে। 


কোন্‌ জীব চোখ না বুঁজেই ঘুমোয় ? 

মাছ চোখ না ঝুঁজেই খুমোয়, কারণ তার চোখের ওপরে জীব্জন্ক বা 
মানুষের চোখের মতো চোঁখের পাতা নেই। এই জন্তেই অনেকে বলেন-_ 
মাছ ঘুমোয় না। 

কোন্‌ জীব ডাকতে পারে না ? 

জিরাফের দেহটি দেখেছতো! কত বড়। কিন্তু জীবতত্বৰিদ পতিতের। 
বলেন, জিরাফ নাকি একেবারেই ডাকতে পারে না। 


কোন্‌ জীবের দৃষ্টিশক্তি নেই? ৰ 
কেঁচো, উইপোকা এদের কোনটিরই দৃষ্টিশক্তি নেই। 


জীব-জগৎ ৭?্‌ 


কোন্‌ জীবের দৃষ্টিশক্তি সবচেয়ে বেশী? 

জীব-জগতে পাখীদের দৃষ্টিশক্তি অন্তান্ত জীবের চেয়ে বেশী, কারণ 
পাখীদের চোখে ক্যামেরার ডায়াফ্রামের মত শক্ত রিং আছে দৃষ্টিকে কেন্দ্রীভূত 
করার জন্য । ঈগল, পা্যাচা, শকুন তাই বহুদূর থেকে দেখতে পায়। 

কোন্‌ পাথী উড়তে পারে না? 

উটপাখী, এমু এবং কিউই পাখী উড়তে পারে না। 

সবচেয়ে তাড়াতাড়ি যেতে পারে কোন্‌ জীব? 

পৃথিবীর মধ্যে সবচেয়ে তাড়াতাড়ি যেতে পারে মাছি, মাছির গতির কাছে 
আর সবাই হার মানে। মাছি ঘণ্টায় ৫১০ থেকে ৬০০ মাইল বেগে যায়। 
পাখীদের মধ্যে বাজপাখী আর ঈগল সবচেয়ে দ্রুত যেতে পারে, তারা ঘণ্টায় 
১৭০ থেকে ১৮০ মাইল পধ্যন্ত যায়। স্থলচর জীবদের মধ্যে চিতাবাঘ সব- 
চেয়ে দ্রুতগামী জীব, তারা ঘণ্টায় ৬০ মাইল যায়। আর মাছদের মধ্যে 
টানি ম্ছ যেতে পারে ৪০ মাইল বেগে। 

জীব-জগ্নতে কোন্‌ জীব সবচেয়ে বেশীদিন বাচে ? 

সবচেয়ে বেশীদিন -বাচে তিমি মাছ, এরা তিনশো! বছরের বেশী বীচে, 
এছাড়া কচ্ছপ, কুমীর, হাতী, এদের পরমায়ু কম নয়। 

জবচেয়ে ঝড় আকারের পোকা-মাকড় কি ? 

সবচেয়ে বড় আকারের পতঙ্গ হচ্ছে এরিবাস এগ্রিপপপিনা (49088 
£8101910% )। এর ভানাশ্দ্ধ মাপ হচ্ছে ১১ ইঞ্চি। আর ভালা বাদ দিয়ে 
সবচেয়ে ঝড় আকারের দেহ যদি ধরা হয়, তাঁহ'লে সবচেয়ে ঝড় পোকা-_ 
ম্যাক্রোডটিয়া সারভিকশিস” ব'লে গুবরে জাতের পোকা। এটির দেহ 
লম্বায় ৬ ইঞ্চি মাপের হয়। 


আকাশের রাজত্বের খবর 


আকাশ কি? 

আকাশ হলো পৃথিবীর বাইরের শূন্যতা ) কিন্ত এই শূন্যতাই আবার বিভিন্ন 
স্তরে ভাগ করা আছে। সমুদ্রের জলের সমতার (89191) ঠিক ওপর 
থেকে স্থুরু হলো! বায়ুস্তর অর্থাৎ বাতাসে ভ্তি এই স্তর ; বায়ুস্তরের ' নীচের 
দিককে বলা হয় ট্রপোস্ফিয়ারঠ (1[7:00087909:5 )। ওপরের স্তরকে বলা 
হয় “্টাটোক্ফিয়ার' € 9628698101,916 )। এই ট্ট্রাটোক্ফিয়ার আমাদের 
মাথার ১০ মাইল ওপর পর্য্স্ত বিভ্তুত। তার ওপরে ২০২২ মাইল উ চুতে 
ওজোনোক্ষিয়ার (09201005915976) এখানে শূম্ততায় আছে (02009) ওজোন 
গ্যাস, তার ওপরে হচ্ছে “আয়োনোক্ফিয়ার' (7:01008]21,976 ) এখানে 
আছে বিছ্যুতৎ্-অণু। 

চাদের ভেতরের চরক1-বুড়ী কে ? 

চাদের ভেতর গাছের তলার বসে বুড়ী চরকা। কাটছে ব'লে যে জ্দিনিসটা 
ছোটবেলা থেকে দেখে আসছ, ওটা সত্যি সত্যি চাদের মা বুড়ী নয়) 
ব্যাপারট। হচ্ছে পৃথিবীর মত টাদেও মেলাই পাছাড় পর্বত, গর্ভ, খোদল এই 
সব আছে, তাই সব জায়গায় সমানভাবে হৃর্য্ের আলো পড়ে না, আর তাই 
টাদের এ জায়গাগুলোতে আলো ছায়ার সমাবেশে অদ্ভুত যতো ছবির 
স্থষ্টি হয়। 

সূর্য্য পশ্চিম দিকে ন। উঠে রোজই পুর্ব দিকে ওঠে কেন ? 

সু্য্য পশ্চিমদিকে ওঠে না৷ এই জন্য যে, পৃথিবী তার নিজের মেরুদগ্ডকে 
ভর ক'রে অহরহুই পশ্চিম থেকে পুর্ব্ব দিকে ঘুরছে | ৪ 

সূর্ধ্যের আলে বা রৌদ্রের এত উত্তাপ কেন? সূর্যযটা কত 
গরম? 

ুয্য হুচ্ছে একটা! প্রকাণ্ড অগ্রিপিগ্, চারধারে তার রয়েছে জলন্ত গ্যাস-_ 
এই গ্যাস ক্রমশঃ ঘনীভূত হচ্ছে বলেই তাই আলো আর উত্তাপ পাই 


আকাশের রাজত্বের খবর চি, ৭৯ 


আমরা। স্থ্যের উত্তাপের মাপটা বৈজ্ঞানিকরা॥ 
ফারন্হাইটের চেয়েও বেশী। | 
রামধন্থুকি? 





খেয়ে বেঁকে পৃথিবীতে পড়ে তখন তাকে বলে সু ী রর 
(77918961070. ), তখনই হুর্য্যের আলোয় নুকানো সাতটা রংকে আলাদা 
আলাদা! ভাবে পৃথিবী থেকে দেখা! যায়--_-এই যে রঙের সমাবেশ এই হলো 
রামধন্থু। সময় সময় আলাদা আলাদ] ছুটি বিভিন্ন কোণে (8081০) আলো 
বেঁকে পড়ার দরুণ ছুটি রামধনুও দেখা যায়| 

রামধন্ু অমন ধনুকের মত গোল হয় কেন? 

রামধন্থ যখন দেখা যায়, তখন ক্র্য্য ৪৫০ ডিগ্রা কোণে হেলে থাকে । এর 
অবস্থায় আলোক-রশ্মি বৃহিকণায় প্রতিফলিত হয়ে যে ভাবে রিক্র্যান্টেড' 
(151:৮০90 ) হয় বা আলোরেধাঁর গতিপথ যেভাবে বেঁকে যায়, তাঁতে 
বুষ্টিকণায় আলোর প্রতিফলন গোল হয়েই হয়। তাই বামধন্ধ গোল দেখায়। 
ুর্য্য ৪৫” ডিগ্রী কোণে থাকলেই “রামধন্ধ দেখ! সম্ভব | 

যেখানে যাও সূর্য আর টাদ্ধ সেখানেই তোমার সে সঙ্গে 
যায় কেন? 

কৃষি মামা আর টা মাম! ভাগৃনেদের ভালবাসেন বলেই এ বর্ম 
করেন, এটা যেন মনে করোনা । সূর্য্য আর টাদ--গোল পৃথিবীর বাইরে 
মহাশূন্তে রয়েছে বহুদুরে, কাজেই পৃথিবীর সব জায়গা থেকেই তাদের দেখা 
বায় আর ব্যাপারটা তাই অমন মনে হয়। 

সূর্য্যকে উদয় এবং অস্তের দময় বড় এবং লাল দেখায় কেন? 

তার কারণ তখন পৃথিবীর ওপরের বায়ুস্তর তেদ ক'রে কুর্যের রশি 
পৃথিবীতে সোজাস্থজি পড়ে না। উদয় ও অস্তের সময় সূর্য্য [10:1০ বা 


৮০ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাও 


দিক্চক্রবাঁলের নীচে চলে যায় এবং তার ফলে বায়ুস্তবের উপরে হৃর্যযরশ্মির 
প্রতিফলন এমন একটা কোণ বা! 8816 থেকে বাঁকা ভাবে হয়, যার ফলে 
আমাদের চোখে সুর্ধ্যকে বড় দেখায় । আর লাল দ্রেখায় এইজন্ত যে, প্র ভাবে 
হুর্যয নীচে থাকায় তার শীল বা বেপ্তনে আলোকরশ্মি ছোট ছোট আলোক- 
তরঙ্গে গঠিত বলে তখন বাতাসের ধূলিজাল ও জলকণা ভেদ করে শ্রী পথে 
আমাদের চোঁখে প্রতিফলিত হয় নাঃ কিন্তু কমলা” ও লাল রঙের আলোক- 
রশ্বিগুলে। দীর্ঘ আলোক-তরঙ্গে গঠিত বলেই সেগুলো! বায়ুমণ্ডলের নীচের 
গভীর স্তর ভেদ ক'রে চোখে পড়ে, তাই তখন কুর্যকে লাল দেখার । আকাশে 
ধূলে! থাকলে এ সময়ে নানারকম রউএর খেলাও শী কারণে দেখা যায়। 


মঙ্গলগ্রহে লোক আছে না কি? 

মঙ্গলগ্রহে লোক 'আছে কিন! বল! যায় না, সেখানে হয়ত অন্ত কোনও 
ধরণের জীব আছে, এটা বৈজ্ঞানিকেরা অনেকেই আন্দাজ করেন, তবে 
এখনও তা যথারীতি প্রমাণ হয়নি। 


আকাশ নীল দেখায় কেন? 


আকাশ নীল দেখায়--কাঁরণ, হুর্য্যরশ্রি বায়ুস্তর ভেদ ক'রে পৃথিবীতে 
আসে, কিন্তু কুর্যযরশ্মি এই বাঁযুস্তর তেদ করার আগেই, বায়ুস্তর তার ওপরের 
হাইড্রোজেন গ্যাস এবং তড়িৎঅণু ( :1506:00 ) মেশানে। কুর্ধ্যরশ্শি থেকে 
খানিকটা নীল রংয়ের আলো শুষে নিয়ে পৃথিবীর চারধারে ছড়িয়ে দেয়, 
তাই আকাশ নীল দেখায় । কেউ কেউ বলেন হূর্যের আলো হাওয়ার ভেতর 
দিয়ে আসবার সময় হাওয়ায় ভাসমাঁন অসংখ্য ধূলিকণ। ও অণুতে ঘা খেয়ে 
ছোট ছোট আলোক-তরঙ্গ থেকেই নীল আলোর উৎপত্তি হয়, কাজেই আকাশ 
অমন নীল। সু্য্যরশ্মির ভেতর সাতট। ঘ্ুঙ লুকানো আছে তা বোধহয় তোমরা 
জানো এবং এই সাতটা রংএর স্থষ্টি হয় ছোট বড় বিভিন্ন মাপের আলোক- 
তরঙ্গ থেকেই। | 


আকাশের রাজত্বের খবর ৮১ 


চজ্দ ও অূর্য্যের চারিদিকে সময় সময় গোলাকার যে চিন পড়ে 
সেট! চন্দ্র-সূর্ধ্যের সভা কিনা-আর অমন দেখায় কেন? 


চত্্-হুর্ষ্যের চারধারে এ যে গোল আলোর বেড় সময় সময় দেখা যায়, 
ওকে আমাদের দেশে চন্দ্র সুর্যের সভাই বল! হুয় বটে, তবে ইংরাজীতে 
ওকে বলা হয় হালে! (17919 )। বায়ুমণ্ডলীর খুব ওপরের স্তরের জলকণা] বা 
তুষারকণায় হুরধ্য বা চন্দ্রের আলো প্রতিফলিত হয়েই ওই জিনিসটার স্থানটি 
হয়-ঠিক যেমন ক'রে বামুযগ্ুলীর জলকণাপূর্ণ স্তরে স্ু্যরশ্মি প্রতিফলিত 
হ'য়ে রামধনুর সৃষ্টি করে। 

দিনের বেলায় আমব। তারা দেখতে পাই না! কেন? তারা 
তখন কোথায় থাকে ? 


এর কারণ দিনের বেলায় প্রখর কুর্ধ্যরশ্মি আমাদের চারপাশের 
বাযুমণ্ডলীতে ছড়িয়ে থাঁকে। সেই আলো! ভেদ ক'রে বহুদূরের তারার 
মু আলে! তখন আমাদের চোখে প্রতিফলিত হ'তে পারে না,-তাই আমরা 
দিনের বেলায় তারা দেখতে পাই না । তবে পুর্ণগ্রাস ্র্ধ্যগ্রহণের সময় সুর্য 
ঢাকা প'ড়ে যখন চারধার অন্ধকার হ'য়ে পড়ে, তখন দিনের বেলাতেও সময় 
সময় তারা দেখা যায়। কাজেই তারারা রাঁতেও যেখানে থাকে দিনেও 
ঠিক সেইখানেই থাকে। 


আকাশে কত তারা আছে? 


সেট। বল! খুবই শক্ত! তবে বিজ্ঞানীরা গুণে বলেছেন, পৃথিবীর ওপর 
থেকে শুধু চোখে যে কটি তারা দেখা যায়, ভার সংখ্যা হচ্ছে, ৭৬৪৭, সাত 
হাজার ছ'শো সাতচন্লিশ। কাজেই তুমি অনায়ালে অন্ধকার রাততিরে গোটা 
আকাশটার দিকে তাকিয়ে নিভূলি ভাবে ব'ল্তে পরে--“আমি তিন 
হাজারের কিছু বেশীতারা দেখতে পাচ্ছি।” আর পৃথিবীর ওপিঠের লোক- 
গুলো দেখছে বাকী সব তারা । বুঝতে পারলে ব্যাপারট। ? 


৮. জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাও 


চাদের নিজন্ব কোন উত্তাপ আছে কি? 

টাদের নিজন্ব কোন তাপ নেই, তবে হুর্যের তাপে সে গরম হয়ে ওঠে। 
আবার চন্ত্রগ্রহণের সময় পৃথিবী যখন হুর্যের আলোর পথ বন্ধ ক'রে দীড়ায়, 
তখন হয় সে চাণ্ড । 

সূর্যের আলোয় সাতটা রং লুকানে। আছে নাকি ? 

সর্য্যের কিরণে যে সাতটা! রং আছে তা সহজেই যদি বুঝতে চাঁও তাহ”লে 
পুরাণে ঝাড় লগ্ঠনের একটা তেশিরে বা তিন-কোণ। কাচ যোগাড় ক”রে 
তার ভেতর দিয়ে রোদ্বরটাকে দেখ, নয়তো আর এক কাজ করতে পার, এক 
মুখ জল নিয়ে রোদে ধাড়িয়ে ওপর দিকে খুব জোরে ফু ক'রে ছুড়ে দ্রেবে, 
দেখবে তাতেও নসাঁতটা রং। কারণ সৃর্ধ্যের আলোর সাতটা রং তখন এ 
জলকণাঁয় প্রতিফলিত হয়ে আমাঁদের চোখে প্রতিফলিত হয়। 

মেঘ করলে গরম আর গুমোট হয় কেন? 

মেঘ করলে গরম আর গুমোট হয় এই জন্য যে, মেঘেরা বাতাসের পথ 
আটকে ঘোরাফেরা করে আকাশে । তাতেই আমাদের চারিপাশের বায়ু 
চলাচলের ব্যাঘাত ঘটে । কাজে কাজেই পৃথিবীর ভেতর থেকে সবসময়েই 
যে উত্তাপ আসছে, সেটাও মেঘের চাপ ভেদ ক'রে ওপর দিকে যেতে ন৷ 
পেরে আমাদের চারপাশের আবহাওয়াকে গরম করে তোলে। 

পুর্ণগ্রাস সূর্য্য গ্রহণের সময় রাত্রের মত অন্ধকার হয় না কেন? 

আসলে চন্ত্রগ্রহণে ও কৃর্য্যগ্রহণে অনেকটা] তফাৎ। চন্দ্রগ্রহণ হয় তখনই, 
যখন পৃথিবীটা চন্দ্র আর সুর্যের মাঝপথে সোজান্সুজি এসে দীড়ায় এবং 
পৃথিবীর কালো! ছায়াটা চাদে এসে পড়ে বলেই চাদকে কালো দেখায় ; কিন্তু 
ূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ যখন হয়, তখন সুর্য ও পৃথিবীর মাঝখানে সোজান্জি এসে 
পড়ে টাদ এবং কুর্ধ্যগ্রহণের সময় যে কালে! জিনিসটি দেখতে পাও সেটা 
টাদই, সুর্যের ওপর টাদের ছায়া নয়। কুষ্যের আলো পেছনে থাকার ফলেই 
চাদটাকে অমন কালে! দেখায় এবং এইজন্ঠ রাত্রের মত অন্ধকার হয় না। 


আকাশের রাজত্বের খবর ৮৩ 


তার পাশ থেকে যেটুকু হ্রধ্যরশ্মি আকাশে ছড়ায় তারই আলোতে অমন 
কালো! মেঘলা দেখাঁয়। 

মেঘেরা আকাশে চড়ে বেড়ায় কেমন করে? কি ক'রে 
তাদের চেহারা বদলে বদলে যায়? 

মেঘট! আসলে হচ্ছে কোটা কোটা হান্কা জলকণা, ধোঁয়া, ধুলো ও তুষার- 
কণার সমষ্টি হাওয়ার চেয়ে হুন্কা বলেই বাতাসে ভর ক'রে ওরা অমনি 
আকাশে ভেসে বেড়ায়। আর বাতাসের চাঁপ লেগেই মেঘ চেহার1! বদলে 
বদলে কখনও হাঁতী, কখনও উট, কখনও পাহাড়, কখনও বা গাছের মতই 
রূপ ধরে। 

চক্র, সূর্য্য, নক্ষত্রের মধ্যে প্রভেদ কি? 

প্রথমে বলি কু্য ও নক্ষজ্জের মধ্যে বড় বিশেষ তফাৎ নেই, কারণ নক্ষত্র 
গুলো আসলে সূর্যের মতই জলন্ত গ্যাসের গোলা এবং ছোট খাটো 
এক একটি সুর্য, তবে তার! অনেক দূরে থাকে বলেই অত ছোট দেখায়। 
কাঁজেই নক্ষত্র কারুর কাছ থেকে আলো! ধার করে না--আলোট। তাদের 
নিজ্ব। তবে গ্রহগুলোর নিজন্ব কোন আলো নেই। তাদের দেহে 
সুর্যের আলো প্রতিফলিত হওয়ার ফলেই অমন অলজলে দেখায় । চন্ 
কিন্ত গ্রহও নয়, নক্ষত্রও নয়-_-একে বলা হয় “উপগ্রহ? ; কারণ পৃথিবীর 
চারপাশে চন্দ্র ঘুরছে, এরকম বহু উপগ্রহ বিভিন্ন গ্রহের চারধারে ঘুরে 
বেড়াচ্ছে। 

সূর্য্য বড় ন৷ পৃথিবী বড় ? 

পৃথিবীর চেয়ে হুরধ্য অনেক অনেক বড়, কত বড়ো জানো! ? পৃথিবীর চেয়ে 
৩ লক্ষ ৩০ হাঁজার গুণ বড়। অর্থাৎ ৩ লক্ষ ৩০ হাঁজার পৃথিবী এক 
করলে তবে একটি সুর্যের সমান হবে। 

পৃথিবী থেকে চাদ কত দুরে আছে? দের মাপ কত? 

পৃথিবী থেকে টাদের দুরত্বের কোন বাধা-ধরা মাপ পাওয়া সম্ভব নয়। 


৮৪ স্তান-বিজ্ঞানের মধুভাগ্ড 


কারণ, টাদ পৃথিবীর চারধারে যে পথে ঘুরছে সেটা ঠিক গোল নয়, কাজেই 
চাদের গড়পড়তায় দূরত্বের মাপ হচ্ছে পৃথিবী থেকে ২৩৮৮৩৫ মাইল। টাটা 
মাপে হচ্ছে মোট ১৪৬৮৫০০০ বর্ণ মাইল। 

টাদ্দে যে বাতাস আর জল নেই তার প্রমাণ কি? 

প্যারিসের মিউডেন অবজারভেটারীর পরীক্ষায় প্রমাণিত হয়েছে যে, 
চাদের আলোটা! বাস্তবিক পক্ষে ঠিক ্ঁ আগ্নেয় গিরির ছাই চাপা আগুন 
থেকে যে ধরণের আলো প্রতিফলিত হয়, সেই ধরণেরই আলো । সেইজন্ত 
বৈজ্ঞানিকের। এইটাই সম্ভব বলে ধরে নিয়েছেন যে, টাদ আগাগোড়া জলস্ত 
আগুনের ওপর ছাই দিয়ে ঢাকা। যদি সেখানে হাওয়া থাকত তাহ'লে শ্রী 
ভাবে থাক! ছাই দিয়ে আগুন ঢাঁকা সম্ভব হ'ত না কখনই, বা পরে ভাবে 
আগুন নিভে নিভে ছাইও হয়ে যেত না। হাওয়ায় ছাই উড়ে গিয়ে আগুনই 
দেখা যেত। কাজেই সেখানে হাওয়া নেই, কাজেই, জলও নেই। 

উন্ধা জিনিসটা কি? 


অনেকের ধারণা উন্কা হচ্ছে ছে'ট ছোট তারা, কিন্তু তা মোটেই নয়। উদ্ধা 
বললে বুঝতে হবে-_কতকগুলো! ধাতু ও প্রস্তরের মতো শক্ত পদার্থ বা তারার 
মতই সীমাহীন আকাশে ঘুরে বেড়ায়। ঘুরতে ঘুরতে তারা কখনও কখনও 
পৃথিবীর চারধারের বাযুস্তরেব মধ্যে এসে পড়ে। পৃথিবীর বাইরের এই 
বায়ুস্তরও ঠিক পৃথিবীর মতই সচল এবং সেইজন্তই উক্কাগ্তলো এই স্তরের, 
সংশ্রবে এসে পড়লেই তাঁর সঙ্গে ঠোকাঠুকি খেয়ে দেশলাইয়ের কাঠির মত 
দপ. ক'রে জলে ওঠে এবং শেষ পর্য্যন্ত, গুড়ে নিঃশেষ হয়ে যায়। বছরের 
পর বছর ধরে এই রকম কত লক্ষ লক্ষ উন্কা পৃথিবীর বায়ুস্তরের টানে পড়ে 
পুড়ে নষ্ট হয়ে যায় । খুব বড় ধরণের উদ্কা! হ'লে সমস্তট। পুড়ে নষ্ট হয়ে যাওয়ার 
আগেই মাধ্যাকর্ষণ শক্তির টানে পৃথিবীর এলাকায় এসে পড়ে এবং তার 
আগুন নিতে গিয়ে বাকী অংশটুকু শক্ত একট! পিগ্ডের মত পৃথিবীর মাটিতে 
এসে পড়ে । 
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পুর্ণগ্রাস' ও 'আংশিক গ্রাস গ্রহণে তফাৎ কি? 


আংশিক গ্রহণ আর পূর্ণগ্রাস গ্রহণ কি ক'রে হয়? এই জটিল প্রশ্রের 
জবাবট! আগে দিই। তোমরা তো মনে করতে পার যে, প্রত্যেক মাসেই 
একট। ক'রে চন্দ্রগ্রহণ আর একট! ক'রে স্র্যযগ্রহণ হওয়া সম্ভব 3 কিস্তু তা” হয় 
না, এরহণ মাঝে মাঝে হয়। এর কারণ কি? ব্যাপারটা হচ্ছে, টাদ যে-পথে 
পৃথিবীর চার্ধারে ঘুরছে, সেই পথ বা 0:01ট1-_পৃথিবী যে-পথে সুর্যের 
চারধারে ঘুরুছে, সেইপথ বা [)1199এর সঙ্কে কোণাকুণি ভাবে রয়েছে। 
চন্দ্র বা হৃ্যগ্রহণ হওয়া-না-হওয়াট। নির্ভর করে ওই 0216 আর 10০119616 
যে-জায়গায় ছটো৷ ছুটোঁকে পরস্পর কাটাকুটি করে, সে জায়গাটা থেকে 
অমাবন্তা বা পুশিমার টাদের দূরত্বের ওপর। 0:1৮ আর 7:1)0610 যে 
জায়গায় পরস্পরকে কাটাকুটি করে, তাকে বলা হয় [০০। যখন পুণিমার 
চাদ এই 7০৭০ অথব1 ছুটো। পথ যেখানে কাটাকুটি করছে, সেখানে আসে-_ 
তখনই পৃথিবীর কালো ছায়ায় সেটা আগাগোডা ঢাক! পড়ে ম্বায়। তাকেই 
বলি পূর্ণগ্রাস চন্ত্রগ্রহণ। কিন্তু যখন চাদ 7:০11260এর অনেক ওপরে, 
পৃথিবীর ছায়াটার বাইরে ওই ০৫৪ থেকে অনেক দূরে থাকে, তখন কোনও 
গ্রহণ সম্ভব হয় না; কারণ, তা“তে ছাঁয়! পড়ে না। তবে যখন চাদ 1:0111)610 
থেকে অতটা ওপরে না থেকে পৃথিবীর ছায়ার এলাকায় খানিকট1 এসে 
পড়ে, তখন টাদের যে অংশটুকু ওই ছায়ার এলাকায় এসে পড়ে ততটুকুই 
অন্ধকারে ঢাকা পড়ে এবং তাঁকেই বলে, আংশিক চন্ত্রগ্রহণ। হৃুর্য্য গ্রহণ 
থেকে চন্ত্রগ্রহণ বেশীবার হয়, এ-কথাটা সব সময় খাটে না। জায়গা- 
বিশেষে স্ময় সময় খছরে ন্ত্রগ্রহণ যতবার হয়, তার চেয়ে বেশীবার 
হয় কৃর্্যগ্রহণ। কাজেই, ওটার কোনে! বাধা-ধরা কারণ দেখান যেতে 
পারে শা। 


৮৬ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাগ্ 


সমুদ্রের ধারের দেশে সাধারণতঃ বৃষ্টি বেশী হয়; কিন্তু সমুজ্রের 
ধারে থেকেও কতকগুলে। দেশ মরুভূমি, এর কারণ কি? 

এর কারণ, সমুদ্রের ধারে থেকেও সে-দেশগুলো মরুভূমি হয়েছে এইজন্তে 
যে, এই জায়গাগ্ডলোর ওপর দিয়েই 1:89 */100 বা] "গরম ঝড়” অনবরত 
আসা-যাওয়া করে। ফলে, ওই সব দেশের মাটি তো শুকিয়ে যায়ই, উপয়ন্ত 
প্র ঝড় এলোমেলো! ভাবে না বয়ে এক পথ ধ'রে একই ভাবে আসা-যাওয়া ক'রে 
যত রাজ্যের বালি বয়ে এনে ফেলে সেখানে । প্রাচীনকালে এই বাতাসে ভর 
ক'রে পালতোল। জাহাজে ক'রে ব্যবপা বাণিজ্যের পণ্য আনানেওয়া হতো 
ব'লে ঝড়ো-ছাওয়া,কে 1819 ৮10 বলে। মরুভূমির মাটি গরম 
হওয়ায় বা এ ভাবে শুকিয়ে সব সময়ে গরম হয়ে থাকার ফলেই তাঁর 
ওপরের বাযুস্তরও গরম থাকে, কাজেই, সেখানে বৃষ্টি মাটিতে পৌছবার 
আগেই তা, ওপরের বায়ুস্তর শুষে নেয়, সে কথাতো৷ আগেই বলেছি। 

পৃথিবী থেকে সব কাছে কোন্‌ গ্রহ ও কোন্‌ নক্ষত্রটি? 

তার নাম ইংরেজীতে “আল্ফা! সেন্টরী? (8170279, 0906591) | এই নক্ষত্রটি 
দক্ষিণ গোলার্ধেই দেখ! যায়। কত কাছে জানো? ২৫০ লক্ষ মাইলের 
পেছনে আরও সাতটা শৃন্ত বসালে যত হয় তত মাইল দূরে । বৈজ্ঞানিকেরা 
কি ক'রে এক গ্রহ থেকে আর এক গ্রহের দুরত্ব মেপে ঠিক করেন, সেটাও জেনে 
রাঁখে।। নিচলসেন কলে এক বেজ্ঞানিক “ইণ্টারফেরোমিটার* বলে এক 
যন্ত্র আবিষ্কার করেন, এই যন্ত্রের সাহায্যেই আলোর গতি মেপে গ্রহ নক্ষত্রের 
দুরত্ব ঠিক কর! হয়। সব কাছে যে গ্রহটি আছে সেটি নতুন আবিষ্কৃত গ্রহ, 
নাম তার 1982 2. &., এটি নাকি পৃথিবী থেকে চারলক্ষ মাইল দুরে আছে। 
এটি আবিষ্কার করেছেন ডক্টর কার্ল রেইনমুখ। | 

নদীতে বান দেখা বায় কেন? 

পৃথিবীর সর্ধবাত্রই নদী এবং সমুদ্রে বান দেখা যাঁয়। “বান” আসলে 
জোয়ার-তাটারই রূপান্তর । হুরধ্য ও চন্দ্রের আকর্ষণে সমুদ্রের জল 
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ফোলে ও কমে এবং তাই নদীতে জোয়ার-ভাটা খেলে এ-কথা 
নিশ্চয়ই ভূগোলে পড়েছ। কিন্তু এই সাধারণ জোয়ার-ভ"টা যখন ঘটে, 
তখন হ্র্য্ের টানের উল্টো দিকেই থাকে চন্দ্রের টানের গতি। কিন্তু কখনও 
কখনও সুর্য আর চন্দ্র এক হয়ে একই দিকে টানে জলকে। তখনই নদীর 
জল ভয়ানক ভাবে ফুলে ওঠে এবং এই জল ফুলে ওঠার ব্যাপারটাকেই 
আমরা বলি “বান-ডাঁকা” । মোটামুটি ব্যাপারটা হল এই । সব নদীতে 
বান ডাকে না, তার কারণ, এই 'বান-ডাকাটা+ নির্ভর করে নদীর গভীরতা 
আর নদীতলের সমতার ওপর । 

তার! মিট মিট করে কেন? 

বৈজ্ঞানিকেরা বলেন,--তারার আলোক-তরঙগ বা 1167)৮1855এ 
আমাদের চারপাশের বাতাসের ঢেউএর কাপন লাগার ফলেই তারার আলো 
আমাদের চোখে প্রভাবে কেপে কেঁপে প্রতিফলিত হয়,--আর তাই মনে হয়, 
তারারা জল্ছে আর নিভ.ছে। 

সূর্য্যের চারিধারে বেড় দিয়ে কত বেগে পৃথিবী ঘুরে আসছে? 

পৃথিবী একদিনে ১৬০০০০০ মাইল ঘুরে আসে । মিনিটে ১১০০ মাইল 
আর প্রতি সেকেণ্ডে সাড়ে আঠার মাইল বেগে--এই পৃথিবী হুর্ধ্যকে বেড় 
দিয়ে ঘুরছে । 

পৃথিবী ঘুরছে অথচ আমর! তার থেকে ছিটকে পড়ে যাই 
নাকেন? 

খুব সোজা! কথায় এর জবাব হচ্ছে,_পৃথিবীর '“মাধ্যাকর্ষণ-শক্তি' মাহুষ, 
অন্ত, ঘর-বাড়ী ও এই পৃথিবীর সব কিছু জিনিসকেই তার কেন্দ্রের দিকে 
টেনে রেখেছে এবং সেই টান পৃথিবীর এ "ঘুরিয়ে ফেলার গতি বা বেগ" 
(09771710681 10:০9) এর চেয়ে অনেক বেশী শক্তিশালী । তাছাড়া, পৃথিবীর 
এই প্বুরিয়ে ফেলার গতি' বা 0912:60881 £০:০9 আর “মাধ্যাকর্ষণ-শক্তি'র 
একট। সমতা সব সময়েই বজায় আছে এবং পৃথিবী একতালে একই তাবে 
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ঘুরছে, যার ফলে আমরা ছিটকে পড়ি না; তবে যদি পৃথিবীটা কোনও 

দিন একটু বেশী জোরে ঘুরে ওঠে বা ঘোরার বেগটা একটু কমিয়ে ফেলে 

তা হ'লে আমরা মহাশূন্টে যে ছিটকে পড়বো, তাতে সন্দেহ নেই। 
পৃথিবীটার ওজন কত? 


পৃথিবীর ওজন সব প্রথম বার করেন হেন্রী ক্যাভেগ্ডিন্‌। কিন্তু পৃথিবীর 
ওজন নতুন ক'রে যিনি আবিফার করেছেন, তার নাম ডক্টর পল-আর-হেল্‌. 
_-তীর হিসাবে পৃথিবীর ওজন হচ্ছে ৫৯৯৭ এই চারটি সংখ্যার পর ১৮টি শূন্ত 
বসালে যত হয় তত টন। 


ঘুমকেতুকি? . 
হু্ধ্যকে বেড় দিয়ে গ্রহ নক্ষত্র যেমন সুনির্দিষ্ট পথ ধরে ঘুরছে_তেমনি 
এক ধরণের জ্যোতিফও হ্ধ্যের চারধারে ঘুরছে । এই সব জ্যোতিক্ষকে 
দেখলে মনে হয় ধোঁয়ায় ঘেরা হয়ে ঘুরে বেড়াচ্ছে--তাই এদের নাম ধুম- 
কেতু। আর মনে হয় আলোরেখায় গড়! এদের একট ক'রে লেজও আছে। 
প্রক্কতপক্ষে এগুলি এক একটি অগঠিত তারা । ধূমকেতু বিভিন্ন রকমের 
আছে এবং এদের চলার গতি ও গতিপথের মাপ বিভিন্ন । তাই বিভিন্ন 
ধুমকেতু” পৃথিবীর লোকের দৃষ্টিপথে আসে তাদের ঘোরার গতি ও গতি- 
পথের হিসাব অনুযায়ী-_বিভিন্ন সময়ে । মোটামুটি এই সব ধুমকেতু সওয়। 
তিন বছর থেকে ৮* বছর অন্তর এক একবার দেখা দেয়। কোনও কোনও 
ধুমকেতু'র দেখা হয়তো লক্ষ ব্ছরে একবার পাওয়া যায়, এমন কথাও 
জ্যোতিষীরা বলেন। হেলির ধূমকেতু (9.811958 90035$) ৭৬ বছর অন্তর 
দেখা দেয়। বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক 'ছেলি” (78116) এই ধূমকেতু আবিষ্কার 
করেন-_তিনিই হিসাৰ ক'রে বলেছিলেন "ধুমকেতু ৭৬ বছর অন্তর দেখ! 
দেবে। 
নীহারিকা কি? 
অন্ধকার রাত্রে পরিষ্কার থাকলে ধোয়ার মত (জ্যোতিক্ক দেখ! যায় 
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আকাশের গায়ে--তারই সাধারণ নাম নীহারিকা (9১518), কিন্ত এ ধরণের! 

সবগুলিই যে আসলে নীহারিকা তা নয়। অনেক সময় ছোট ছোট তার'র 
গুচ্ছকেও আমরা নীহারিকা ব'লে ভূল করি। আসল “নীহারিকা”গু কে 

দূরবীণ দিয়ে দেখলেও বাপের আকারেই দেখ! যায়। “নীহারিকা” ৪ঁত্রেই 
হান্কী গ্যাসে গড়া আলোকপুষ্জ। / 
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পাতাল কি? 

হিন্দুদের মতে ত্রিলৌক আছে--যথা' স্বর্গ, মর্ত্য, পাতার্দ। আকাশকে 
বল! হয় স্বর্। মর্ভ্য এই পৃথিবীটা, আর পাতাল হচ্ছে মাটির নীচে । পুরাণের 
মতে পাতাঁল সাতটা, যথা-অতল, বিতল, স্ুতল, /তলাতল, মহাঁতল, 
রসাতল ও পাতাল। যাঁক সে কথা, আধুনিক মতে পৃথিবীর গোটা 
দেহটা ধরতে হুলে-_মাঁটির উপরের বায়ুস্তরকে বাদ দিলে চলে না। 
এবং পৃথিবীটা মোটামুটি ছ'টা এই রকম স্তরে ভাগ কশা। প্রথমেই হলো 
বায়ুস্তর বা ্যাট্মক্ফিয়ারঠ (46090980769), তারপর হলো 'জলস্তর' 
ব! “হাইড্রোক্ষিয়ার' (লু 0:0501091০ ),তারপর “অশান্তর? বা “লিখোক্ফিয়ারঃ 
(13019801797 ),তাঁরপর আছে 'খনিজস্তরূ-_এর নীচেই সব চেয়ে ব্যাপক 
এক স্তর--তাকে বলা হয় 'গুরুস্তর” বা “ব্যারিক্ফিয়ার? € 138758107,975 ) এর 
নীচেই পৃথিবীর “কেন্দ্রস্তর (09700801676)-_-এই কেন্দ্রস্তরটি বৈজ্ঞানিকদের 
মতে গ্যাস অথবা জলন্ত গলিত পদার্থে গড়1। “পাতাল' বলতে আসলে 
বোঝায় এ লিখোক্ষিয়ার বা অশ্বস্তরের নীচের স্তরগুলি। লিোক্ফিয়ার* 
এর উপরে আছে, সমুদ্র, সাঁগর, হুদ, মাঠ, বন পাহাড় পর্ধত। কিন্তু আমরা 
সাধারণতঃ মাটির নীচ ও জলের নীচটাঁকেও “পাতাল বলে থাকি। 
পাতাল রাজত্ব কোথায় ও সেখানে পাতালের কি আছে? পাতালের গভীর 
রাজত্ব বলতে তাহ'লে বোঝাচ্ছে তিনটি স্তর-_ প্রথমে হচ্ছে খিনিজ স্তর" 
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(025 ০79) এই স্তর গঠিত হয়েছে মাটি আর খনিজ পদার্থ এক সঙ্গে 
িশিয়ে। এর নীচেই যে গুরুত্তর বা ব্যারিশ্ফিয়ার-_সেই স্তরটি গঠিত 
হযেছে লোহা ও নিকেল দিয়ে এবং সেইটিই পৃথিবীর সবচেয়ে মজবুত স্তর । 
তার'জোরেই গোল পৃথিবী আমাদের সকলের ও ঘরবাড়ী, পাহাড় পর্বতের 
ভার বইতে পারছে। এই স্তরের নীচেই আছে জলন্ত গলিত পদার্থে গড়া 
“কেন্্রস্তরঃ বা 090%7:0801)979 | এই জলন্ত গলিত পদার্থ ই মাঝে মাঝে 
বেরিয়ে আসে পাহাড় পর্বত ভেদ ক'রে-আগ্নেয়গিরির ভেতর দিয়ে * 
একেই বলি আমরা অগ্যৎ্পাত। 


জল ও মাটির নীচে কতদূর পর্য্যন্ত মানুষ সন্ধান পেয়েছে? 


সাবমেরিণ চক্টোছে ৩৮৪ ফুট জলের নীচ দিয়ে, ডুবুরী নেমেছে ৮১৪ ফুট 
জলের নীচ পর্যন্ত ।' জলের নীচে “ব্যাথিক্ফিয়ার' বা 'জলগোলক* নামানে! 
হয়েছে দেড় মাইল গভীরতা পর্য্যন্ত । মাটির নীচে মানুষ খনি খু'ড়েছে 
৮০০০ ফুট পর্য্যস্ত-.তেলের খনি পৌছেছে ১০০০০ ফুট গভীর্তা পর্যস্ত। 
আর সমুদ্রের গভীরতার মাপ করেছে মানুষ যন্ত্রের সাহায্যে পয়ব্রিশ হাজার 
ফুটের বেশী পর্য্যস্ত। 

জুড়জ পথগুলে। কি পাতালে বাবার রাস্ত। ? 


না তা নয়। ওগুলো দিয়ে পৃথিবীর মানুষ পৃথিবীর বুকেই যাতায়াত করে। 
তবে মাটির নীচে ও জলের নীচে এ পথগুলে! তৈরী হয়েছে ব'লে--ওকে 
লৌকে সাধারণতঃ বলে পাতালের পথ। এমনি ধারা স্ুরঙ্গ পথ তিনটি 
আছে আল্পস্‌ পাহাড়ের ভেতর দিয়ে। একটি ৮ 'মাইল লম্বা_নাম তার 
'মণ্ট সেলিস্‌ সুরঙ্গ-_আরও একটা সুরঙ্গ আছে আল্পস্‌ পাহাড়ের ভেতর 
দিয়ে, সেটা সওয়! নয় মাইল লম্বা--নাম তার “সেন্ট গটাড” নুড়ঙ্গ। আর 
বাকিটি হচ্ছে "সিম্পলন্ শুড়ঙ্গ-_এটি সওয়৷ বারো মাইল লম্বা-_পৃথিবীর মধ্যে 
এইটী হলো সব চেয়ে লক্ব! সুড়ঙ্গ । জলের নীচ দিয়ে বিভিন্ন সুড়ঙ্গপথ বা 
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টানেল আছে টেমস, নদীর নীচে । লগুন সহরের মাটির নীচে বহু নুড়ঙ্গপথ 
'আছে--সেই সব শুড়ঙ্গ পথে টিউব রেলওয়ে আছে। 

পাতালের জীব কার। ? তার! কেমন ক'রে কি খেয়ে বাঁচে ? 

সমুদ্রের গভীর জলের নীচে ষে সমস্ত মাছ, পোকা, মাকড়, কীট, জলন্ত 
থাকে তাদেরই আমরা সাধারণতঃ ব'লে থাকি পাতালপুরীর বাসিন্দা । কিন্ত 
সমুদ্রের জলের গভীরতাটাও বিভিন্ন স্তরে ভাগ করা এবং বিভিন্ন স্তরে বিভিন্ন 
'জাতের জীবরা ঘুরে বেড়ায়,এট] জীবতত্ববিদ্র! বলেন। শুধু কি তাই? সমুদ্রের 
জলের তলায় হাজার হাজার মাইল নীচে এ লোণ! জলেই বেড়ে উঠেছে 
সামুদ্রিক গাছপালা, ঝোপ-ঝাঁড়-জঙ্গল--ঠিক পৃথিবীর মাটিতে যেমন আমরা 
দেখতে পাই । মাঁটির ওপরে চারপাশের গাছ পাহাড় থেকে আমরা যেমন খাস 
সংগ্রহ ক'রে বেঁচে থাকি, সমুদ্রের তলার কোটি কোটি জীবও নিজের নিজের 
রুচি অনুসারে অমনি এঁ সব গাছপাল! বা জলজ কীট পতঙ্গ, জন্ত জানোয়ার 
খেয়ে বেচে আছে। সমুদ্রের তলায় ডুূবুরীরা নেমে দেখে এসেছে সে এক 
মজার রহন্তপুরী, কত রঙ বেরঙের মাছ-_কত ভয়ঙ্কর ভয়ঙ্কর জানোয়ার-_যা 
হয়তো আমরা কোনওদিনই কেউ দেখতে পাব না। 

সমুদ্রের তল! দিয়ে যে টেলিগ্রাফের তার যায়- সেট! কী 
বকম? 


এক মহার্দেশ থেকে আর এক মহাদেশে টেলিগ্রাফের যে তার জলের 
ভেতর দ্রিয়ে নেওয়! হয়েছে, তার ভেতর টেলিগ্রাফের শব্ধ কি ক'রে শোনা 
সম্ভব, কারণ জলের তলায় তো বাতাঁস নেই? উত্তরট! খুবই সোজা । 
টেলিগ্রাফের তারের *মারফৎ আমর! যে শব্দ শুনতে পাই, তার সঙ্গে 
বাতাসের কোন সম্পর্ক নেই, তার কারণ টেলিগ্রাফের ব্যাপারে শব্-তরঙ্গকে 
(9০000. ৪9৪) বৈদ্যুতিক তরঙ্গে বদলে ফেলে তারের মাঁরফণ্ পাঠানে! 
হয়। অর্থাৎ তারের ভেতর দিয়ে শব্দ যাঁয় না, যায় শব্দের নূতন রূপ এ 
ইলেক্‌টিক কারেন্ট এবং যখন শোনবার দরকার হুয় সেটা, সেখানে আবার 
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বৈদ্যুতিক তরঙ্গকে শব্দতরঙ্গে বদলে নেওয়া হয়, এই ভাবেই কাজ চলে। 
তবে সমুদ্রের তলায় জল ও আরও আরও নানারকম বাধা বিপত্তি থাকে 
বলেই সমুদ্রের তল দিয়ে যে টেলিগ্রাফের তার নেওয়া হয়, সেট সাধারণ 
টেলিগ্রাফের তারের চেয়ে ঢের বেশী মজবুত এবং সম্পূর্ণ আলাদা উপায়ে 
তৈরী-সেট! তৈরী হয় এইভাবে, প্রথমে থাকে বৈদ্যুতিক তত্পঙ্গ যাবার 
তামার তার, তার ওপর থাকে নিকেল, লোহা আর তামা এই মিশেল-ধাতুর 
তৈরী পাঁচ পর্দা ফিতে জড়ানো, তার ওপর থাকে গাটাপার্চার পর্দা, এই 
গাঁটাপাচ্চার পর্দার ওপর আবার এক পুরু মশল! মেশানো পাট জড়ানো হয়, 
তারপরে তাকে আবার গ্যালভানাইজড. চাদর আর ইস্পাতের তার দিয়ে 
মোড়া হয়। সব শেষে রবার মেশানে! পাট দিয়ে সেটাকে ঢাকা হয়। এই 
হলে। জলের তলার টেলিগ্রাফের তার যাকে বলা হয় “কেবল্‌* (0815 )। 
এই “কেবল্‌” সমুদ্রের তলায় পাতবার জন্তে একরকমের আলাদা ধরণের জাহাজ 
আছ-তাকে বলা হয়, “কেব ল্‌্লেয়ার্প (08101519752) | সমুদ্রের তলায় এই 
'কেব_ল্-তার' দেড় হাজার ফুট গভীরতা থেকে ১২।১৩ হাজার ফুট গভীরতার 
মধ্যে পাতা থাকে । 

পৃথিবীর বুক ফুঁড়ে কোন্‌ কোন্‌ দেশে কী কী করা হয়েছে? 

ফ্রান্দে ২৭৬৫ ফুট খুঁড়ে পৃথিবীর সবচেয়ে গভীর কুয়া “আতে'জীয় কৃপ” 
তৈরী হয়েছে । বেলজিয়ামে ৪০০০ ফুট খুঁড়ে তৈরী হয়েছে পৃথিবীর 
সবচেয়ে গভীর কয়লার খাদ । পৃথিবীর বুক--৮০০০ ফুট ফুঁড়ে মোরা বেলছো+ 
বলে পৃথিবীর গভীরতম সোনার খনির সন্ধান পেয়েছে “ত্রেজিল” দেশের 
লোকেরা । ক্যালিফোণিয়াতে ১০০০০ ফুট পর্যস্ত পৃরিবীর বুক ফু'ড়ে পাওয়া 
গেছে খনিজ তেলের সন্ধান । 

মাটির নীচে 'পাতাল-ঘর' বলে কিছু ছিল নাকি? 

প্রাচীন ভারতে মাঁটির নীচে রাজাদের প্রাসাদ তৈরী হতো- পুরাণে ও 
রামায়ণ মহাভারতে একথা পাওয়া যায়। ইতালী, রোম, মিশর আলেক* 
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জান্দরিয়াতে প্রাচীন বুগের খুষ্টানরা মাটির নীচে নুড়ঙ্গ কেটে তার দু'পাশে 
কফিনের মধ্যে মৃতদেহ পুরে রেখে আসতো'_-একে বলা হয় ক্যাটাকোম্ব, 
(08৮৪০০:০) এই গুলোকেই বলা চলে সেকালের পাতাল-ঘর। 


পাঁচ-মিশেলী প্রশ্ন 

রবিবার দিন ছুটা কেন? 

ওটা! খুষ্টানদের মতে [0:0+8 8৪৮ অর্থাৎ এদিন যীশু খুষ্টের কাজে 
সবাইকে লাগতে হয়। ৩২১ খুঃ অন্দে রোমসআট কনষ্ট্েনটাইন আইন 
ক'রে এ দিনে একমাত্র কৃষি কাঁজ ছাড়া সব কাজ বন্ধ রাখার ব্যবস্থা করেন। 
তার থেকেই রবিবার দ্রিন ছুটির প্রচলন হয়েছে। খুষ্টীয় উনবিংশ শতাব্দীতে 
ভারতের গবর্ণর জেনারেল লর্ড ওয়েলেসলী প্রথম এদেশে রবিবার দিনকে 
ছুটার দিন বলে ঘোষণা করেন। আমর! বর্তমানে খৃষ্টান শাসকদের শাসনে 
আছি, তাই আমরাও মানি সেই নিয়ম | 

এক ঘণ্ট। সময়কে ৬০ ভাগে ভাগ করা হয়েছে কেন ? 

এ ব্যবস্থাট। হয়েছে এইজন্তে যে, যীশুখুষ্ট জন্মাবার তিন হাজার বছর 
আগে, ব্যাবিলনিয়া এবং আসিরিয়ায় যে শ্ুমিরিয় জাতি বাস কর্ত, তারাই 
প্রথম সময়ের মাপ আবিষ্কার করে; এবং তখনকার দ্রিনে এক থেকে ষাট 
পর্যন্তই ছিলো সংখ্যা গণনার মাঁপকাঠি। অর্থাৎ এখন যেমন আমরা এক 
থেকে একশো পর্য্যস্ত গুণে আবার একশো-এক, একশো-ছুই--এম্নি ক'রে 
গণি, তারা সে হিসেব জান্ত না। কাঁজেই তারা সময়ের মাপ করবার 
সময়েও এ্রভাবে ষাট ভাগে ভাগ করেই এক. ঘণ্টা সময় তৈরী করেছিল। 
সেই থেকেই ঘাট মিনিটে এক ঘণ্টা ও যাট সেকেণ্ডে এক মিনিট, এই ভাবেই 
সময়ের হিসেবগ্চ'লে আস্ছে। 

ঘড়ি যখন চলে তখন টিকৃ টিক করে শব্দ হয় কেন? 

তার কারণ বুঝতে হ'লে বাবা, মা বা দাদা দ্রিদ্িকে বলবে একটি ঘড়ির 
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পেছন দিককার ঢাকনা খুলে তোমাদের দেখাতে । দেখবে ঘড়ির ভেতরে 
অনেকগুলে! চাকা আছে, সেকেপ্ডের কাটার পেছনে যে চাকাঁট! ঘুরচে, তার 
পাঁশে একটা চাঁক। একবার এদিক একবার ওদিক এই রকম ক'রে ঘুরছে,একে 
বল! হয় 7381%009 06611 বড় ঘড়িতে 7291790191 যে কাজটি করে, ছোট 
ঘড়িতে এটা সেই “ঘড়ি চলার গতি”তে সমান তাঁল বজায় রাখার কাজটা করে। 
আচ্ছা এর সঙ্গেই দেখবে লাগানো রয়েছে ছু” দ্ীতওল! কাটা চামচের মত 
একটি ছোট অংশ--এই অংশটিকে বল! হয় 'প্যালেট ফর্ক ও আরবার, 
(81156 17011 & 4005: )। এর শেষ প্রান্তের ছুটে দীত পাশের ঘুরস্ত 
চাঁকাটিকে বা 7)808129 ':99]-কে একবার আটকাচ্ছে, আর একবার ছেড়ে 
দিচ্ছে, এই যে আটকানো আর ছাড়ার ব্যাপারটা ঘটছে এটা প্রতি সেকেও্ডে 
একবার ক'রে হচ্ছে এবং প্রতিবারই ঠোকাঠুকির ফলে একটা টিক কবে 
আওয়াজ হচ্ছে, এখন অনবরতই ঘড়ি চলছে, কাজেই সেকেণ্ডের পর সেকেওগ 
ঘড়ি টিক্‌ টিক শব ক'রে চলেছে। 

থার্মোমিটার ভেঙে গেলে, পারাটা চারিধারে গড়িয়ে পড়ে, 
অথচ কাগজ দিয়ে বা হাতে ক'রে সহজে ভোলা বায় না কেন? 

এর কারণ হ'চ্ছে এই যে, পারার ছোট ছোট গোল টুক্রোগুলোকে 
নিরেট মনে হ'লেও আসলে পারা জিনিসটা জলের মতই তরল পদার্থ। 
কাজেই জল যেমন হাত দিয়ে টিপে ধরা যায় না, পারাঁও তেমনি ধরতে 
পারা যায় না। অন্তান্ত তরল পদার্থের ধন্মাঙ্থুষায়ী সেও হাত ফস্কে পালায় 
বা জলের মতই গড়িয়ে পড়ে। 

ঘি বা মাখন আগুনে জ্বাল দিলে গলে, “অথচ ছান। ওরকম 
গলে না কেন? 

এর কারণ কি জান? ঘি বা মাখনটিতে চধ্বির (76 ) অংশটিই বেশী 
থাকে, ছানাতে থাকে প্রোটানের (6:০%917 ) অংশটিই বেশী। অর্থাৎ ঘি 
বা যাখনে কার্বন, অক্সিজেন আর হাইড্রোজেনের ভাগটাই এমন ভাগে 


রি রি রত এ 
পাঁচ-মিশেলী প্রশ্ন ৫ রি ক । 







নাইট্রোজেনের তাগটাই বেশী, কাজেই সেটা ০ 
ব্লটিং পেপার কালি শুবে নেম কেন।, 7 ঞ সি 
তার কারণ ব্লটিং পেপার এমন ভাবে তৈরী করা হয়); উজ র্ট 

তুলার আশের মতই জলশোবক আশ থাকে, অর 

কোষে বায়ুতন্তি খুব ছোট ছোট ছ্েদার ব্যবস্থাও থাকে_-তাই কোন তরল 

পদার্থের সংস্পর্শে এ কাগজটি এলে তরল পদার্থটিকে সেই সব শোষক কোষ- 

গুলি টেনে নেয়। এই কারণেই ব্লটিং পেপারে কালি শুষে নেয়। লেখবার 

কাগজে কালি টানে না প্র ভাবে, তার কারণ ধর সমস্ত কাগজগুলির বামুভপ্তি 

কোবগুলিকে রোলারের চাপে চেপ্টে বায়ুশূন্য ও মন্থণ করে দেওয়া হয়। 
গরমে দুধ ট'কে যাক কেন? 

এ সম্বন্ধে বিখ্যাত খাগ্যবিশেবজ্ঞ ডাক্তার রবাট হাচিন্সন বলেন যে, দুধে 
ল্যাকৃটিক আযসিভ, বর্তমান থাকার জন্যেই ছুধ ট”কে যায়। এই ল্যাক্টিক্‌ 
'আযসিড দুধে উৎপন্ন হয় নানা কারণে। প্রথমতঃ দুধে সব সময়ই 'ব্যাক্‌- 
টেরিয়া ল্যাকৃটিস্” নামে জীবাণু ঘুরে বেড়াচ্ছে। এর! বাইরের আব- 
হাওয়ার উত্তাপে আকারে ও সংখ্যায় বাড়ে এবং তান ফলেই বেশী গরম 
প'ড়লে ছুধে ল্যাক্টিক আযাসিডের ভাগটা বেড়ে যায়, তাতেই দুধ 
ট*কে যায়। " 

টাক! পয়সা গিনি প্রভৃতি মুদ্রা খাটি রূপা, খাটি তামা বা 
খাটি সোন। দিয়ে তৈরী না ক'রে অন্যান্য ধাতু মিশিয়ে তৈরী 
হষ্ব কেন? ৮ 

এর কারণ টাকা, পয়সা প্রভৃতি বহু হাত ঘোরে, কাজেই ওট। যাতে 
চটপট ক্ষয়ে না যায় সেদিকে দেখতে হবে তো! তাই বৈজ্ঞানিকরা 
পরীক্ষা করতে লাগলেন । দেখ! গেল খাঁটি তামা, খাঁটি রূপা এবং খাঁটি সোনার 
সঙ্গে অন্যান্য ধাতু মেশালে যে ধাতু তৈরী হয়, সেগুলো খাটি ধাতুটির মত 
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অত তাড়াতাড়ি ক্ষয় হয় না। কাজেই, সে ব্যবস্থা মতই আধুনিক কালে সব 
মুদ্রাকেই একাধিক ধাত় মিশিয়ে শক্ত ও ক্ষয়-নিবারক ক'রে তোলা হয়। 

হারিকেনের পল্তে ব' প্রদীপের সল্তের গৌড়াটাই থাকে 
তেলে ডুবে, কিন্তু পল্তের ডগায় তেল এসে পপোছায় 
কিক'রে? 

সোজা কথায় হয়তো এর জবাব দেওয়! যাঁয় তেল শুষে নেয় বলে । 
কিস্তুকি ক'রে এই শোষণ করা সম্ভব হয়, সেটাওতো৷ [জানা চাই? 
এক কাজ করো, ছু'টে। ছু'মুখ খোলা কাচের ফীপা নল দাও-_ছুটোই লঙ্বায় 
এক মাপের হওয়া চাঁই, কিন্তু একট! হবে খুব সরু, আর একট] তার চেয়ে 
বেশ একটু মোটা । আচ্ছা এইবার একট! পাত্রে জল রেখে জলের ভেতর 
ছুটো নলকে এমন ভাবে খাড়া ক'রে চেপে ধরো! ষে, নলের একটা খোলা মুখ 
গিয়ে ঠেকে পাত্রের তলায়। এখন দেখো মোট] নলটায় যত উচু অবধি 
জল উঠেছে, তাঁর চেয়ে বেশী উচু হয়ে জলট] উঠেছে সরু নলটায়। তাহ'লে 
বুঝলে যে, ফীপা৷ নল যত সরু হয়, তত বেশী উচুতে জলকে টেনে তুলতে 
পারে । এইবার জেনে রাখ--যে সমস্ত জিনিস শোষক”, সেগুলোতে এ রকম 
বহু হুক নল নুকানে। থাকে একে বলে “কৈশিকী' নলী। আমরা শুধুচোখে 
এগুলো দেখতে পাই না এবং সেই সব নলের মারফত এই যে শোষণ ক্ষমতা, 
একেই বৈজ্ঞানিকরা ইংরেজীতে বলেন 08021187 ৪৮৪০০০০ | পল্তে বা 
সল্তের এই ক্ষমতা আছে, তাঁর কারণ পলতের স্থতোর কোষে কোষে রয়েছে 
চুলের চেয়ে হুক্কা সব কৈশিকী নলী। 

রেডিওর এরিয়াল (89191) কি ক'রে শক ধরে আনে রেডিও 
যন্তে? ূ 

ব্যাপারট] হচ্ছে এই যে, রেডিওর 4,6719]এ শব্দটা শব্দ হয়েই আদলে ধরা 
পড়ে না, ধরা পড়ে রেডিও ষ্টেশন থেকে মাম্থষের গলার স্বর বা শব্দকে 
যে বিদ্যুৎ-তরঙ্গে রূপান্তরিত ক'রে বাতাসে ছড়িয়ে দেওয়া হয়, সেই বিদ্যুৎ 


পাঁচ-মিশেলী প্রশ্ন ৯৭ 


'তরঙ্গগুলি। এই বিছ্যুৎ-তরঞ্গগুলি একের পর একটা এসে 4981এর তারে 
ধাক্কা দেয়, ফলে এই তারে স্থষ্টি করে একরকম ইলেকটিক কারেপ্ট, যা 
শব্দের ঢেউয়ের মতই অনবরত কাপতে থাকে । এই কারেন্ট &ঁ তার 
ধরে নেমে যায় রেডিও যন্ত্রের 1001076 00110670890: কলে অংশটিতে। 
তখন এই শব্দের বৈদ্যুতিক টেউগুলিকে আরও বাড়িয়ে নেয় রেডিও 
অন্ত্রের 78010 17750091005 40010011962 বলে আর একটা অংশ, কিন্তু 
তাতেও শবের কাপন এত তাড়াতাড়ি হ'তে থাকে যে, তখন যদি সেই 
বিদ্যুৎ তরঙ্গকে আবার “শব্ধতরঙ্গ ক'রে নেওয়া যায়, তাতে মানুষের কানে 
শুনে বোঝবার পক্ষে অত্যন্ত দ্রুত হয়ে পড়বে । তাই সেখানে পাঠানো হয় 
ডিটেক্টর (995০$০:) বলে অংশটিতে, সেখানে প্র বিছ্যুৎ-তরঙ্গের কাপনের 
বেগ কমিয়ে নিয়ে শোনবাঁর উপযুক্ত করে নেওয়া হয়। তখন এই ঢটেউ- 
গুলিকে শব্দে রূপান্তরিত করা হয় 40010 77:9009190% 41001011901 
ংশটির সাহায্যে। সেখান থেকে আবার শব্দটাকে কমবেশী করবার ব্যবস্থা 

ক”রে নেওয়া হয় রেডিওর ভিতরের 1090-970981:97 নিয়ে গিয়ে । এই 
হব মোটামুটি ব্যাপারটা. । 

দাঙ্গার জলে বয়াগুলে। (8০)) ভাসে অথচ এদিক ওদিক সরে 
যায় না কেন? 

কারণ প্রত্যেকটি বয়ার তলায় মজবুত লোহার শেকলে এক একটি 
চওড়া লোহার ভার আটকানো আছে, সেগুলো নদীর তলায় মাটিতে এটে 
বসেথাকে। এই লোহার ভারগুলোকে বল! হয় 91012: জলের গভীরতা 
ও রয়ার ওজন অনুসারে, এক একটি 9813767: এর ওজন ১০ হন্দর থেকে 
৩০ হন্দর পর্যন্ত হয়। 

কেঁচো মানুষের কি উপকার করে ? 

কেঁচো! মাটিতে গর্ত খুঁড়ে খুঁড়ে মাটিকে জল গ্রহণের উপমুক্ত ক'রে 
তুলে তার উর্বরতা শক্তি বাঁড়িয়ে দেয়। প্রকৃতিতত্ববিদ্‌ পণ্ডিত গিলবার্ট 


৯৮ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুতাণ্ড 


হোয়াইট বলেছেন যে,মাটিতে যদি কেঁচো! না থাকতো তাহ'লে অচিরেই মাটির 
উর্বরতা! শক্তি লোপ পেত, মাটি শক্ত পাথর হয়ে যেতো| | অর্থাৎ গাছ, ফসল 
মাটিতে কিছু ফলতো না তাহ*লে,এছাড়া কেচোর দেহের রস থেকে ওষধ তৈরী 
হয়। কাজেই কেঁচো মানুষের বু উপকার যে ক'রে তাতে আর সন্দেহ কি ?. 

হাড়গুলোর রং সাদাই হয়? | 

না। তাজ! হাড়গুলে! হয় লালচে রঙের । পুরানো বা শুকনো হাড়-. 
গুলোই সাধারণতঃ সাদ! ৰা ধূসর রঙের হয়। 

আমাদের শরীরে কতগুলে। হাড় আছে? 

সাধারণতঃ একজন বুড়ে! মান্থষের কঙ্কাল গুণে পাওয়া হায় ২০৬টা 
আলাদা আলাদা হাড়, কিন্ত কতকগুলি বিশেষ বিশেষ হাঁড় যেগুলি ছোট 
বয়সে আলাদ! আলাদ! থাকে, বুড়ো বয়সে তা জোড়া লেগে যায় এক হয়ে। 
যেমন ধরো তোমাদের পিঠে শির্াড়াতে আছে মোট ৩৩ টুকরো হাড়, 
বয়স বাড়ার সঙ্গে ওপরের ২৪ টুকরো! ঠিকই থাকে-_-২৫,২৬,২৭,২৮ আর ২৯শ 
সংখ্যক হাড় পাচট! পরম্পরের সঙ্গে জুড়ে গিয়ে হয়ে যায় একটা বড় টুকরো । 

এক এক মিনিটে আমরা! কয়বার নিঃশ্বাস নিই ? 

বয়সের তারতম্যের সঙ্গে নিঃশ্বাসের সংখ্যারও কম বেশী হয়। যেমন 
ধরো, সদ্যোজাত শিশু এক মিনিটে নিঃশ্বাস নেয় ৬২ থেকে ৬৮ বার, এক 
বছর বয়সের খোকা এক মিনিটে ৪৪ বার নিঃশ্বাস নেয়, ৯ বছরের ছেলে 
২৬ বার, ২০ থেকে ২৫ বছর বয়সের লোক ১৮ থেকে ১৯. বার, ২৫ 
থেকে ৩০ বছর বয়সের লোক মিনিটে ১৬ বার নিঃশ্বাস নেয়, কিন্তু ৩০ থেকে 
&০ বছরের লোকের! নেয় ১৮৮ থেকে ১৯ বার। এছাড়া নিঃশ্বাস নেওয়াটা 
অনেক লময় আমাদের কাজকর্মের ওপর নির্ভর করে এবং সেই অন্থপাতে 
কমে বাড়ে । যেমন ধরো একজন বয়স্ক লোক যখন শুয়ে থাকে, তখন সে 
নিঃশ্বাস নেয় মিনিটে মাত্র ১৩ বার, কিন্ত শব লোকটিই আবার যখন দৌড়- 
বাপ করে তখন নিঃশ্বাস নেয় মিনিটে ৫০ বার। 


পাচ-মিশেলী প্রশ্ন ৯৯ 


লঙ্কা” ঝাল হয় কেন? 

লঙ্কার ভেতরে যেখানে লঙ্কার বীচিগুলো আটকানো থাকে-_সেখানে 
গ্ুকোসাইভ? (310005809) কলে এক রকম পদার্থ জমানো থাকে-_এ 
'গ্;কোসাইড” জিনিসটাতে ঝাঁঝালো ও ঝাল স্বাদের এক রকম উড়কু তেল 
(ড০188115 021) থাকে তার থেকেই লঙ্কার প্র ঝাল-ম্বাদের জন্ম। এই 
'গ্ল,কোসাইড+ জিনিসাট মরিচ, পিপুল ও আরও বহু ফল ও বীজে থাকে 
এবং সেগুলির শ্বাদও সেইজন্য ঝাল হয়। 

সোনার চেয়ে দামী ধাতু কী কী? 

সোনা সব চেয়ে দামী ধাতু নয়। সোনার চেয়ে বেশী দাশী ধাতু বলতে 
বৌঝায়--১। বেরিল্লিয়াম (73970111077 ) হ। প্লাটিনাম (7018561007) ) 
৩। রেডিয়াম (7380100 ) ৪1 প্যাল্লাডিয়াম (10811801070) ) ৫ | 
অস্মিয়াম্‌ (09201510 ) ৬। ইরিডিয়াম (7:10100 ) ৭ ভ্যানাডিয়াম 
(ড910901910) )। ্‌ 

ছুধে লেবুর রস দিলে ছান! কেটে যার, আর দম্বল দিলে দই 
হয়ে বায় কেন? 
এর কারণ হচ্ছে, ছানা! কাটার ব্যাপারটা আসলে ঘটে লেবুর রসে যে 
এ্যাসিড. থাকে তারই রাসায়নিক ক্রিয়ায় ছুধের “কেসিনঠ 08861. অংশ 
আলাদ! হয়ে যায়। আর দম্ঘল দিলে দই হয়ে যাঁয় সেটা হচ্ছে জীবাণুদের 
কাও-দইয়ের দদ্ধলে যে 'ল্যাক্টাঁস্‌ জীবাণু থাকে তাতে আগেই পড়েছ। 

মাকড়মার জাল কি ক'রে তৈরী হয়? 

মাকড়সার শরীরের পিছন দিকে একটি অংশ আছে, যেখানে এক রকম 
চট্চটে আঠার মত জিনিস আপনা থেকেই তৈরী হয় এবং সেই রস বার 
হওয়ার জন্তে সেখানে “ম্পিনারেটস” ( 9101121)97988 ) কলে কতকগুলি নালী 
আছে। মাকড়সার শরীরের এ অংশে রস তৈরী হয়ে বেরিয়ে আসে যখন, 
তখনই বাইরের হাওয়ায় শুকিয়ে গিয়ে সব সরু রেশমের সুতার আকার নেয়। 


৯০০ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুতাগ্ড 


মাকড়সার! এ সতার মত জিনিসটাকে তাদের পায়ের সাহায্যে বিছিয়ে দিয়ে 
জাল বোনে। 

'পাউরুটি' কি ক'রে অত ফোলে ? 

এর কারণ, পাউরুটির ময়দাতে 'ঈষ্ট” (68৪6) কলে একরকম পদার্থ 
দেওয়া হয়। এই 'ঈষ্ট পদার্থটিতে মদ্যাণু থাকে এবং তার ফলে কটির 
ময়দাতে যে কার্বোহাইড্রেট থাকে--তাতেই এর প্রতিক্রিয়ায় প্পচন' ক্রিয়া 
দুরু হয়। কাজেই.“ঈষ্ট” মাখানে! ময়দার তাল আগুনের উত্তাপে রাখলে 
ময়দার ভেতরের “কার্বন ডায়ক্সাইড' গ্যাসট। বিস্তার লাভ করে, ফলে 
পাউরুটি অত বেশী ফুলে ওঠে। ূ 

কাঠ জলে ব। খোল জায়গায় রাখলে পচে যায় কেন? 

তাঁর কারণ, কাঠট। আসলে মর! গাছ। গাছ, মাছুষ, জীব্জন্ত যতক্ষণ 
বেঁচে থাকে, ততক্ষণ তার “জীবনীশক্তি' তাকে নানারকম জীবাণুর হাত থেকে 
রক্ষা করে। কিন্ত যে মুহূর্তে তারা 'জীবনীশক্তি' হারায়--তখনই জয়ী হয় 
জীবাণুর । ঠিক এই ব্যাপারটাই ঘটে “মরা গাছ, বা কাঠে। নানারকম 
ব্যাক্টেরিয়া' বা জীবাণু তখন কাঠকে আক্রমণ করে বাঁ কাঠের গায়ে “ফান্জি' 
বা শ্তাওল৷ জাতের সুক্ষ উদ্ভিজ্ঞ কাঠের ভেতরে বেড়ে উঠে কাঠকে অন্তঃসার- 
শৃন্ঠ ক'রে ফেলে খোলা হাওয়ায় ও জলের মধ্যে এই ব্যাপারটা ঘটে অত্যন্ত 
তাড়াতাড়ি, তাই কাঠ এইভাবে পচে বা ক্ষয় হুয়। 

“মুক্তা” কি ক'রে ঝিনুকের ভেতরে জন্মায়? 

£ঝিনুক' বা শশুক্তি” জাতীয় জীবের শক্ত খোলার ভেতরটা একরকম 
হড় হড়ে সাদা রসে সৰ সময়ে ভিজে থাকে, এই সাদা রসের আবরণটা 
ঝিনুকের ভেতরের নরম দেহটিকে এ শক্ত খোলার সঙ্গে ঘষাঘষির আঘাত 
থেকে রক্ষা করে। এই আবরণটাকে বলে ন্যাকরে” (39০75) বা “মাদার 
অব পার্ল। এই সাদ! রসটাই শুকিয়ে বিশ্কের খোলার ভেতরটিতে কেমন 
দ্ুনদর চক্চকে রূপালী একটি মস্থণ আবরণের স্ষ্টি করে যে তা তোমরাও 


পাঁচ-মিশেলী প্রশ্ন ১০১ 


দেখেছ--এখন 'মুক্তার” জন্মটাঁও এ রপ থেকে হয়। কিক'রে? যেসব 
ঝিনুকের দেহের ভেতরে খুব ছোট বালুকণা ঢুকে যায়, সে সব বিন্থুকের 
ভেতরে তখন এ ছোট বালুকণা একট! অন্বস্তির স্থষ্টি করে) কিন্ত এ হুড়-হড়ে 
রসট1 বা 'ন্তাক্রে'টা যখন এর বালুকণার চারধারে লেগে বালুকণ1টিকে 
ঢেকে দেয়-তখন আর বিনুকের ভেতরটাতে অস্বস্তি থাকে না, এই 
ভাবে ক্রমশঃ শ্রী রস জ'মে জমেই বানুকণাটিকে সম্পূর্ণ ঢেকে ফেলে 
এবং সেটা তখন ঝিনুকের খোলার ভেতরে লেগে যায়। প্রটাকেই বলি 
আমর] “মুক্তা” । 

খবরের কাগজের খবরের নীচে এপি, (&.৮.) ও ইউ-পি 
€0.7.) বা রয়টার (4১9966৮ ) লেখ থাকে কেন? 

খবরের কাগজের খবরের নীচে এ-পি” বা 'ইউ-পি” লেখা থাকে এইজন্ঠ 
যে__-ভারতবর্ষের বিভিন্ন জাঁয়গাঁয় খবর ছড়িয়ে দেবার জন্ত এদেশে “এসো” 
সিয়েটেভ, প্রেস” (4850018%50. 1১7:588) ও ইউনাইটেড. প্রেস” (000369 
1১8988) নামে যে ছুটি প্রতিষ্ঠান আছে, ও কথা ছুটি তাদেরই ইংরেজী নামের 
সংক্ষিপ্ত চেহারা” । “এপি” দেখলেই বুঝবে খবরটি কাগজওয়ালারা পেয়েছে 
“এসোসিয়েটেড প্রেসের কাছ থেকে, আর “ইউ-পিঃ দেখলে বুঝবে 
“ইউনাইটেড. প্রেস” কলে প্রতিষ্ঠানের দেওয়া খবর । 'রয়টার? লেখা থাকলে 
বুঝতে হবে-_সেটা “রয়টার নামে যে খবর দেওয়ার প্রতিষ্ঠান পৃথিবীর 
অধিকাংশ জায়গা থেকে খবর পাঠাচ্ছে, খবরটি তাদেরই পাঠানো । 

সব রকম রঙ একসজে মেশালে কী রকম রং হবে ? 

. স্পেকট্রাম' (970০0%7900) বা বর্ণালী”র সব রঙগুলো! একসঙ্গে মেশাঁলে 
রঙের অস্তিত্বই থাকে নাঁ আর। কিন্ত রডের বাক্সের সব রউগ্ডলো মেশালে 
হবে কালচে ধরণের বাদাষী রঙ। 

বাজ পড়ার শব্দ কতদুর পর্ধ্যস্ত শোন! যায়? ' 
আবহাওয়া বিশারদরা বলেন যে-_বাঁজ পড়ার শব্দ ২০ মাইল পর্য্য্ত 
৮ 


১০২ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাগ্ 


পৌছতে পারে-তবে সাধারণতঃ ১০ থেকে ১৫ মাইল পর্যযস্ত বাজ পড়ার 
শব শোনা যায়। 


ঘড়ির সময় ঠিক করতে কীটা কি সব সময়েই সোজ দ্রিকে 
ঘোরাতে হয় ? 


উপ্টো৷ দিকে ঘোরাঁলে ঘড়ি খারাপ হয়ে যাঁয় বলে তোমাদের সকলের 
যেধারণী আছে সেটা ঠিক নয়। ঘড়ির সময় ঠিক করার সময় সব সময়ে 
মনে রাখবে যেদিক থেকে সঠিক সময়টি কাছে হবে--সেই দিকেই কীটা 
ঘোরানো উচিত। তবে বাজা-ঘড়িতে অর্থাৎ যে সব ঘড়ি বাঁজে- সেগুলির 
বাজনার মিল রাখার জন্ঠে সোজা দিকেই ঘোরানোই সুবিধা । 

মানুষের মাথায় কত চুল আছে? 

এ প্রশ্নটা শুনলেই তোমরা হয়তো বলবে--“তা কি বলা যায়? সত্যি 
কথা, সঠিক গুণে বল! শক্ত যে মানুষের মাথায় কতগুলি চুল আছে। কারণ 
মাথা তো সবারই সমান নয়, কারু বড়, কাক ছোট,_তবে বৈজ্ঞানিকরা 
বলেন_ সাধারণতঃ মানুষের মাথায় গড় পড়তা ১ লক্ষ চুল থাকে । এইযে 
হিসাবট! তারা পেয়েছেন-__তা৷ চুলগুলিকে একটি একটি ক'রে গুণে নয়। 
কিক'রেজান? তারা টুলের ব্যাস মেপে দেখেছেন যে--এক একটি চুলের 
ব্যাস হচ্ছে ৯ ইঞ্চির ৪০০ ভাগের এক ভাগ-_অর্থাৎ চারশো চুল গোছা করলে 
এক ইঞ্চি ব্যাস পাওয়া যাবে । এখন মাথার চুলওয়ালা অংশের মাপ কতো 
ইঞ্চি বার করলেই সহজেই বল! যেতে পারে গড়পড়তা সেখানে কত 
চুল আছে। 

জলের ভেতরে মানুষ কতক্ষণ ডুবে থাকতে পারে? 

জলের ভেতরে সবচেয়ে বেশীক্ষণ ডুবে থাকার হিসাব যা পাওয়া যায়-_ 
তা হচ্ছে ১৮৮৬ সালে ৭ই এপ্রিল--লগ্নের এক থিয়েটারে এক ট্যাঙ্কের 
জলে “জে, ফিন্লী” (. 201095 ) ঝলে একটি লোক ৪ মিনিট সওয়া ২৯ 
সেকেও ডুবে ছিল। ' এর চেয়ে বেশীক্ষণ আর কেউ ডুবে থাকতে পারেনি 
এপর্য্যস্ত। 


বণানুক্রমিক প্রম্ম-ন্তুচী 


তম 


অভিনেত! হিসাবে কোন্‌ 
বাঙ্গালী বিখ্যাত ? 
অন্ধকারে দেখতে পাইনা কেন ? 
অন্ধকার কেন ঘুমের সাহাধ্য করে ? 
“অক্ষিপট* জিনিসটা! কি ? 


কোন্‌ 


অভ্তগামী ল্য্য লাল ও বড় 
দেখায় কেন ? 
আকাশ কি? 
তা 


আকবর বাঙল! সনের নতুন হিসাব 
প্রবর্তন করেন কেন ? 

“আদি কবি” কাকে বলা হয় ? 

আইন ব্যবসায়ে কৃতিত্ব দেখিয়েছেন 
কোন্‌ কোন্‌ বাঙ্গ।লী? 

আগুনের শিখা সব সময়েই উপর- 
মুখী হয়ে জ্বলে কেন? 

আয়নাতে “প্রতিবিম্ব” পড়ে কেন ? 

আগুনে জল দিলে আগুন নিভে 
যায় কেন? 

আম কাচা অবস্থায় টক থাকে, 
পাকলে মিষ্টি হয় কেন ? 

আকাশ নীল দেখায় কেন? 

আকাশে কত তার! আছে ? 

আংশিক শ্রহণ আর পুর্ণগ্রাস শ্রহণ 
কিকরেহয়? ,» 

ই 

ইষ্ট ইণ্ডিয়া কোম্পানীর হুত্রপাত 
কোথায় এবং কবে হয় ? 

ইষ্ট ইণ্ডিরা রেলওয়ে বাউল দেশে 
কবে থোঁল। হয় ? 


৩ 


৪$ 
৪5৬ 


৫৬ 


৬৭ 


৮৬ 


৮১ 


৫ 


১১৯ 


ইতিহাস চচ্চায় কৃতী বাঙ্গালী কে কে? ২১ 

ইত্তিবী করলে কাপড় সযান ও 
সমতল হয় কেন ? 

ইলেক্ট্রশক বাল্ব, পড়ে ফাঁটলে অত 
শব্ধ হয় কেশ? 


উ 


উই পোঁক। এক সঙ্গে কত ডিম পাড়ে ? ৭৫ 
উট জল না খেয়ে থাকতে পারে কেন? ৭৫ 
উটের পিঠের কুুঁজট। কি কাঁজে লাগে ? ৭৫ 
উট ন খেয়েও থাকতে পারে কেন? ৭৫ 


৫৪ 


৫৭ 


উক্কা জিনিসট! কি ? ৮৩ 
উক্ষাপাত কেন হয় ? ৮৩ 
গঞ্জ 

একতার বলে কবে বাঙালী আধ্যাবর্তে 
বিজয় নিশান উড়িয়েছিল ? ২ 
এক শ্রহ থেকে অপর গ্রহের দুর্নত্ব জান! 
যায় কি ক'রে? ৮৩ 
এক ঘণ্টা সময়কে ৬* ভাগে ভাগ 
কর] হয়েছে কেন ? ৯৩ 
ও 
ওলন্দাজর! ভারতে এসেছিল কেন ? «৫ 
ক 
“কবি কৃতিবাস, কোথায় জন্মশ্রহণ 
করেন? ৮ 
কলিকাতার ইতিহাস কি? ১৬ 
কাতুকুতু দিলে হাসি পায় কেন? ২৯ 


কোন কিছু দেখতে হ'লে আলোর 
দরকার হয় কেন? 

কয়লার ধোঁয়ায় চোখ জাল। করে 
কেন ? 

কাদলে চোখ দিয়ে জল পড়ে কেন? 


৩২ 


৩%. 
৩৬ 


১০৪ 


কান দিয়ে আমর! শব্দ শুনি কি ক'রে? ৩৬ 
কানে চাপা দিলে গুর গুর শব্ধ হয় 


কেশ? ৩৬ 
কানে খোল? হয় কেন? ৩৭ 
কানের গোল জিনিসটা কি? ৩৭ 
'কুয়াসা জিনিসটা কি? ৫১ 
কাঠ বখন আগুনে পোড়ে তখন শব 

হয় কেন? ৫২ 


কোন্‌ গাছ সবচেয়ে বেশী দিন বাঁচে 2 ৬২ 
কোন্‌ গাছ সবচেয়ে তাড়াতাড়ি বাড়ে ? ৬২ 


কোন্‌ গাছ বেশী ফল দেয়? ৬ 
কলাগাছ একবার মাত্র ফল দিয়েই 
মরে যায় কেশ? ৬৭ 
কচুরী পানার শিকড় কি মাটিতে 
থাকে? ৬৮ 
কুকুর জিভ বার ক'রে হাপায় কেন? ৬৭ 
কুকুরের গা ঘামে কি না? ৬৯ 
কুকুরগুলো! রাত্রে বেয়াড় সুরে 
ডাকে কেন? ৭১ 
কুকুর চিবিক্ে না খেয়ে কোৎ কৌৎ 
ক'রে গিলে খায় কেন ? ৭১ 
কোন্‌ জীব চোখ না বুঁজেই ঘুমোয় ? +৬ 
কোন্‌ জীব ডাকতে পারে না? ৭৬ 
কোন্‌ জীবের দৃষ্টিশক্তি নেই ? ণ৬ 
কোন্‌ জীব সবচেয়ে বেশীদিন বাচে? ৭৭ 
কোন্‌ পাখী উড়তে পারে না৷? পণ 
কোন্‌ জীব সবচেয়ে তাড়াতাড়ি যেতে 
পারে? ৭৭ 
কেঁচে। মানুষের কি উপকার করে 2 ৯৭ 
“কাঠ? পচে কেন? ১০৬ 
খখ 
খেলাধুলায় কৃতিত্ব দেখিয়েছেন কোন 
কোন্‌ বাঙালী ? ২৩ 


থাবার দেখলে দিনে জল আসে 
কেন? ৩৩ 


জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাও 


খোলা হাওয়ায় রূপা বা তামার জিনিস 


কালে। হয়ে যায় কেন? ৪৯ 
খালি ঘরে কথ। বললে আওয়াজ 
গম্গমে হয় কেন? ৫৯ 


খবরের কাগজের খবরের নীচে 0.3 
0.০. বারয়টার ছাপাহুয় কেন? ১৯১ 


প্াঁ 
গলার স্বরটা! এক একজনের এক এক 
রকম হয় কেন? ৩৭ 
গরমকালে খাম হয় কেন? ৩৮ 
গল। ভাঙে কেন? ৩৮ 
গরম কাপড় চোপড় গায়ে দিলে 
কম শীত করে কেন? ৪০ 


গ্রীষ্মকালে শিশির দেখা যায়না কেন? «১ 
গরম কাচে জল দিলে ফাটে কেন? ৫৫ 
গ্রামোফোন রেকর্ডে কি ক'রে গান ও 
কথা ধন হয় 2 ৫৯ 
গ্রাযোফোন রেকর্ড কি দিয়ে তৈরী 
হয়? ৬৪ 
গ্রামোফোন রেকর্ড থেকে কি ক'রে 
শব্দ বেরোয়? ৬১ 
গাছের ছল কটিলে মরে যায় কেন? ৬২ 
গাছের বয়স ঠিক করা যায় কি করে? ৬২ 


গ্রাহছ কোনটি সবচেয়ে বেশী দিন 
বাঁচে? ৬হ 
গ্রাছ কোনটি সবচেয়ে তাড়াতাড়ি 
বাড়ে ? ৬২ 
গাছের পাত সবুজ হয়'কেন ? ৬৩ 
গাছের পাত। হয় কেন 92 ৬৩. 
গাছের পাতা হলদে হয়ে ঝরে 
ধায় কেশু ?ঃ ৬৩ 
গাছ কোনটি সবচেয়ে আস্তে আস্তে 
বাড়ে? . ৬৪ 
গাছ কোনটি সবচেয়ে বেশীদিন ফল 
দেয়? ৬৭ 


বর্ণানুক্রমিক প্রশ্ন-স্চী 


গরু কোনও কিছু খাবার পর জাবর 


কাটে কেন? ৬৯ 
গরুর পাকস্থলীট1 কি ভাবে তৈরী? ৬৯ 
গরুর দুধ তৈরী হয় কি থেকে ? পি 
গ্রহ আর 'নক্ষত্রে? তফ।ৎ কি? ৮৩ 
গরমে দুধ টকে বায় কেন? ৯৫ 


“গিনি” খাটি সোনায় তৈরী নয় কেন? ৯৫ 


গঙ্গার জলে বয়া'গুলো কি ক'রে 
ভাসে? ৯৬ 
ছা 
ঘুম পায় কেন? ২৭ 


ঘুরপাক খেলে মাথ! ঘোরে, ও সব 
জিনিস ঘুরছে বলে মনে হয় কেন ? ৩২ 
ঘুমের সময় ঘর অন্ধকার ক'রে দিলে 
ঘুম তাড়াঙাড়ি আসে কেন? ৩৩ 


ঘাম হয় কেন ? ৩৮ 
ঘরে আগুন ধরলে চারদিক থেকে 
বাতাস আমে কেন? ৪ 
ঘাম পাগলে কধপোর ব1 তামার জিনিসে 
কলঙ্ক ধরে কেন ? ৪৯ 
ন্ঘুণি-বায়ু কি? ৫৩ 
ঘড়ি যখন চলে তখন টিকৃটিক শব্দ 
হয় কেশ? ৯৩ 
ঘি বা! মাখন আগুনে জ্বাল দিলে গলে 
কেন? ৯৪ 


ঘড়ির কাটা কি ভাবে ঘোরানো 


উচিত ? ১৯২ 
টু, 
চিকিৎস শাস্ত্রে কোন্‌ কোন্‌ বাঙালী 
কৃতিত্ব দেখিয়েছেন ? ' ২২ 
চুল পাকলে সাদা দেখায় কেন? ২৮ 


চুল কাটলে ব্যথ! লীগে না কেন? ৩৩ 
ভাতের চালে আপলে কী কী আছে? ৪৩ 


৯০৫ 


চুল নরম আর তেল হয় কেন? ২৮ 


চোখ নাচে কেন ? ৩০ 

চোখের গোলমাল কি ? ৩৪ 

চোথ ট্যার। করলে একটা জিনিসকে 
দুটে। দেখি কেন ?, ৩৪ 


চোখে পেঁয়াজের ঝাবঝ লাগলে বা 
বালি পড়লে চোখ দিয়ে ভাল 


বেরোয় কেন ? ৩৫ 
চোখে ধোঁয়া লাগলে জালা করে 
কেন? | ৩৫ 
চোয়1! ঢেকুর জিনিসটা কি ? ৩৮ 
চোখে সাবান লাগলে জ্বাল করে 
কেন? ৪১ 
চুণে জল দিলে গরম হয় ও ধোয়। 
বেরোয় কেন ? ৪৪ 
চিল, শকুন পাথন। না নেড়ে কি ক'রে 
উড়ে বেড়ায় ? ৫৬ 
চিংড়া মাছের রক্ত নেই কেন? ণ২ 
টাদদের ভেতরে চরকা বুড়ি কে? ৭৮ 
“াদের সভ1' জিনিসট। কি? ৮৯ 


চাদের নিজন্ব উত্তাপ আছে কি? ৮১ 
চ।দে বে বাতাস আর জল নেই তার 


প্রমাণ কি? ৮৩ 
চাদ পৃথিবী থেকে কত দূরে আছে ? ৮৩ 
টাটা! মাপে কত বড়? ৮৩ 
চন্্রগ্রহণ কি ক'রে হয়? ৮৫ 

ছু 


ছায়া আর প্রতিবিন্বে তফাৎ কি? ৪৬ 


জজ 


জর হ'লে ঠোটে ফোক্ষা পড়ে কেন ? ৩০ 
জুতার ঘস্টানি লেগে পায়ে ফোস্থা 
পড়ে কেন ণ ৪ 


১৩৬ 


জিভটা! আমাদের সবসময়েই ভিজে 


থাকে কেন? ৩৩ 
জলে ডুবে মরার পর মানুষ ভেদে 

ওঠে কেন? ৪২ 
জল জমে বরফ হলে আকারে বাড়ে না৷ 

কমে? ৫৬ 
জাহাজ জলে ডোবে না কেন? ৫৭ 


জলের তলায় মাছে বেঁচে থাকে 
ডাঙ্গায় উঠলে মনে যায় কেন? ৭২ 


জীব জগতে কোন্‌ জীর চোখ না বুজে 


ঘুমোয় ? ৭৬ 
৮» কোন্‌ জীব ডাকতে পারে না? ৭৬ 
» কোন্‌ জীবের দৃষ্টিশক্তি নেই? ,. ৭৬ 


» কোন্‌ জীবের দৃথ্িশজি বেশী? ৭৭ 
» কোন্‌ জীব সবচেয়ে বেশী বাঁচে? ৭৭ 
জোনাকী পোক। রাতে জ্বলে কেন? ৭৩ 


জোনাকী পোকার আলোটা কি 
আগুন? ৭৩ 
জিরাফ ডাকতে পারে কি না? ৭৬ 
জলের নীচে মানুষ কতদুর পধ্যস্ত 
সন্ধান পেয়েছে? ৯ 
জলের ভেতর মানুষ কতক্ষণ পধ্যস্ত 
ডুবে থাকতে পানে ? ১৭২ 
ঝা 
ঝবিন্ঝিনি ধরার ব্যাপারটা আসলে 
কি? ৩৬ 
ঝাল শ্বাদট। লঙ্কা মরিচ ও পিপুলে 
কি থেকে হয় গু ৯৯ 
ট 


টক খেলে দাত টকে যায় কেন? ৩৩ 
*ট্রেড উইপ্ড। (8:509 ৮100) কি? ৮৬ 
টাকার রূপোয় ভেজাল থাকে কেন ? ৯৫ 
টেলিফোনে কি করে কথা শোন 
যায়? ৫৮ 


জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাগ্ 


টেলিফোন ও টেলিগ্রাফের তারের 
পোষ্টে কান দিলে শেো। শো করে 


কেন? ৬১ 
ভ 
ডুমুরের ফুল হয় না কেন? ৬৬ 
ডুমুর ফলট] ফুল না কি? ৮ ৬৬ 
ডিম-পাড়। জীবরা একসঙ্পে কত ডিম 
পাড়ে? ৭৪ 
ভু 
তষ। পায় কেন? ৭ 
তেলে জলে মিশ খায়না কেন? ৫৪ 
তারাগুলে! দিনের বেলায় কোথায় 
থাকে ? ৮১ 
“তারাখস।” কি? সত্যিই কি তার! 
থসে পড়ে? ৮৪ 
তার মিট মিটু করে কেন? ৮ 


থার্দ্দোমিটার ভেঙ্গে গেলে পারাট। 
চারিধারে ছড়িয়ে পড়ে কেন ? 


দান ক'রে কোন্‌ কোন্‌ বাঙালী অমর 

হয়ে আছেন? ২ 
ছুটি চোখ দিয়ে আমর একই 

জিনিসকে ছুটে! দেখিনা কেন? ৩৪ 
দুধে জ্বাল দিলে সর পড়ে কেন? ৪৩ 
দুধে জ্বাল দিলে উলিয়ে পড়ে আর 

ফু দিলে উথলাধন1 কমে কেন? ৪৩ 
দুরের জিনিস ছোট দেখায় কেন? ৪৮ 
দিনের বেলায় 'তার। দেখা যায় ন৷ 


কেন? ৮১ 
দুধে লেবুর রস দিলে ছানা কাটে 
কেন? ৯৯ 


বর্ণানুক্রমিক প্রশ্ন-হুচী 


ধ 
থন্দ সংন্কারে কোন্‌ কোন্‌ বাঙালী 
কৃতিত্ব দেখিছেন ? ২২ 
'ধোয়া'তে সাধারণতঃ কী কী জিনিস 
থাকে? ৩৫ 
ধুলে। বালি চোখে পড়লে চোখ জ্বাল! 
করে কেন ? ৩৫ 
'ধুমকেতু” জিনিসটা কি? ৮৮ 
ন 
প।ক ডাকে কেন? ২৮ 


নথ কাটলে ব্যথা লাগেন। কেন ? ৩৩ 
নারিকেল তেল শীতকালে জমে, সর্ষের 


তেল জমে না কেন? ৪৮ 
নারিকেলের ভেতরে জল কোথা থেকে 
আসে? 8৮ 
অক্ষত্র কি? ৮৪ 
মদীর জোয়ার ভাট কেন হয়? ৮৬ 
নদীতে «বান' ডাকে কেন? ৮৬ 
'নীহাক্সিকা” কি? রি 
প্‌ 


প্রাচীন বাংলার অতীত গৌরবের 
প্রধান নিদর্শন কোথায় এবং কি? ৩ 


“পাহাড়পুর” কোথায় ? ৩ 
পুড়ে গেলে চামড়ান্ন ওপরে ফোস্কা হয় 
কেন 1 ৩৪ 


পেয়াজের ঝণঝট1 আসলে কি ? ৩৫ 
পেঁয়াজ ছাড়াবার সময় চোখ জালা 
করে কেন? ৩৫ 
পাক। চুলের রঙ কালো নয় কেন? ৩৮ 
পরিশ্রম করলে শরীরের ভেত্রট। গরম 
বোধ হয় আর ঘাম দেয় কেন? ৩৯ 


পাথুরে চুণট। আসলে কি? ৪৪ 
পাথুরে চুণে জল দিলে গরম হয়ে ওঠে 
কেনে? ৪৪ 


১০৭ 


পাহাড়ের উপরের জায়গা ঠাণ্ডা হয় 


কেন? ৪৬ 
পৃথিবী বেগে ঘুরছে, অথচ পাখীর! কি 
ক'রে বাসায় ফিরে আসে ? ৫৯ 
পার লাগলে সোনা সাদা হয়ে বায় 
কেন? ৫২ 
পাত।, কোন গাছের সব চাইতে বড 
হয় ? ৬৫. 


পুকুরে পানা, ভাসে কেমন ক'রে? ৬৮ 


পার্থীর ডিম সবচেয়ে বড় কোন 
প।খীর? ৭8 
'প্রতিবিদ্বা কি? ৪৬ 
প্রতিধ্বনি' কি? ৫৬ 
“পুণগ্রাস” চন্দ্র-গ্রহ্ণ কি? ৮৫ 
পৃগিবী থেকে সবকাছে কোন্‌ নক্ষত্রটি 
আছে? ৮৬ 


পৃথিবী ঘুরছে অথচ আমরা তার ওপর 
থেকে ছিটকে পড়ি না কেন? ৮৭ 


পৃথিবীর ওজন কত ? ৮৮ 
“পার]? জিনিসটাকে হাত দিয়ে ধরা 
যায় না কেন? ৭৩ 
“পাতাল? কি? ৮৯ 
প্রদীপের পল্তের মুখে তেল এসে 
আলো! জ্বালায় কি কবে ? ৯৬ 
পাতালের জীব কারা ? ৯১ 
পৃথিবীর বুক ফুডে কোথায় কি কর! 
হয়েছে ? ৯২ 
“পাতাল ঘর” কি জিনিস ? ৯২ 


গৌউরুটি* অত ফোলে কেন ? ৯০০ 


ফ 


ফোষ্ধা জিনিসটি আসলে কি? ৩০ 
ফুটন্ত জলে চাল দিলে ভাত হয়ে 
ওঠে কেন? ৪৩ 


১০৮ জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাপ্ত 


ফু দিলে মোমবাতি নিভে যায়, 
অথচ কয়লার আগুন জলে ওঠে 
কেন? 

ফুলের গন্ধটা আসলে কি ? 

ফুলে গদ্ধ থাকে কেন? 

ফুল মাত্রেই সুগন্ধ থাকে না কেন ? 

ফুল কি সবুজ হয়? 

ফল পাকলে মিষ্টি হয় কেন? 

ফল সবচেয়ে বেশী ফলে কোন্‌ গাছে? 

ফুল ঘা রাত্রে ফোটে, সেগুলো 
সাধারণতঃ সাদ] কেন? 


বৰ 


বাঙ্গালাদেশের নাম বঙ্গদেশ হলো 
কেন ? 

বর্তমানের কোন জায়গাটিতে প্রাচীন 
“বঙ্গ' ছিল ? 

বিভিন্ন যুগে বাঙলা দেশ কি ভাবে 
ভাগ করা ছিল ? 

বলির।জার পাঁচ ছেলের মাম কি? 
বাঙলার ইতিহাস -_ তাদের 
নামের সঙ্গে কি ভাবে জড়িত ? 

বল্লাল সেনের সময় বঙ্গরাজ্য কি কি 
ভাগে ভাগ করা ছিল? 

বাঙ্গালী জাতি আত্মত্যাগ ও একতার 
বলে কবে লারা আধ্যাবত্তে 


&৮ 
৬৫ 


৬৬ 
৬৬ 
৬৬ 


৬৭ 


৬৮ 


৯ 


বাঙালীর বিজয়নিশান উডভিয়েছিল ? ২ 


বাঙলাদেশ মগধ সাত্রাজ্যর অধীন 
হয় কবে? ও 

বাঙলার জনগণের নির্বাচিত প্রথম 
রাজা কে? 

বাঙালীর ব্বাজ] ধন্মপালের দরবারে 
কোন্‌ কোন্‌ রাজ্যের রাজারা 
উপস্থিত থেকে ধশ্মপালকে সার 


আধ্যাবর্তের সম্রাট বলে মেনে নেন ? ৩ 


বাঙল! দেশে মুসলমান রাজতু কবে 
আরম হয় ? 

বাঙলার শেষ স্বাধীন হিন্দু রাজা কে? ৩ 

বাঙলার মুসলমান রাজত্ব কবে সুরু 
হয়? ৩ 

বাঙলা ধে এককালে পুর্ব এসিয়ায় 
সভাত] বিস্তার করেছিল তার 
প্রমাণ কি? 

বাঙলা সাল কবে থেকে গণনা আরম 


৫ 


হয়? & 
বাঙলা সন ও মুসলমানদের হিজরী 
সনে প্রভেদ কি? ৫ 
বাউল দেশে পাশ্চাত্য জাতি কবে 
আসে ও প্রথম আমেকারা ? € 
বাঙল। দেশে ইংবাজরা কি ভাবে 
সর্বপ্রথম আসে ? ৫ 
বাঙলা দেশে ইস্ট ইগ্ডিয়া কোম্পানীর 
সুব্রপাত কি ভাবে হয়? ৫ 


বাঙলা দেশে ইংরেজদের সর্বপ্রথম কুঠি 
কোথায় এবং কবে সহ্বাপিত হয়? ৬ 
বাঙলায় বুটিশ সাত্রাজ্যের হুত্রপাঁত 


কে করে? এবং কিভাবে? ৬ 
বাঙলার ইংরাজী শাসন ও বিচারের 

বাবস্থা কে করেন? রণ 
বাঙলা ভাষা কোথা থেকে ও কেমন 

ক'ক্সে এলো ? শখ 
বাঙলাভাষার বয়স কভ? ৮ 


বাউল] ভাষাকে অন্যান্ত ভারতীয় 
ভাষার তুলনায় উন্নত বল! চলে 
কেন ? রর ৮" 
বাঙল। ভাষার আদি কাব্য কি? ও 
আদি কবি কে? ৮ 
বাঙলাভাষায় কোন কোন বিদেশী 
ভাষার শব্দ মিশে আছে? ৮ 
» » প্রথম ছাপা বই কি? ও কবে 
ছাপা হয়? ৯ 


বর্ণানুক্রমিক প্ররশ্নস্থচী 


বাঙল। ভাষায় কোন ইংরেজ সবপ্রথম 
পণ্ডিত হয়েছিলেশ ? 

* % প্রথম উপন্যাস কি? 

৯ % প্রথম সংবাদপত্র কি? 


৮ ৮ অমিত্রাক্ষর ছন্দের প্রচলন 
করেন কে? 

» ৮ গছ্ধ সাহিত্যের প্রবর্তন 
করেন কে? 

৮» *. প্রথম উল্লেখযোগ্য সাহিত্য 
পত্রিকা কি? 


বাঙল। দেশে ইংরাজী শিক্ষার প্রথম 
প্রচলন হ'ল কবে? 


বাওলাদেশের প্রথম থিয়েটার কি ? 


বাঙলাদেশে প্রণম ছাপাখান। 
কোথায় হয়? 
১, গোল টাকা ও তামার 


পয়সার চল হয় কবে? 
নোটের প্রচলন হয় কবে? 
তামাপ্প পয়সার বদলে 
আনির প্রচলন হলে! কবে ? 


সবগ্রথম ডাকঘরের সষ্টি হয় 
কবে? 


রেলপথ ও গ্রীমার পথ কবে 
খোলা হয়? 
প্রথম বাম্পচালিত জাহাজ কবে 


%8 89 


দেখ! দেয় ? 

১৪ 55 কবে প্রথম টেলিগ্রাফের 
ব্যবস্থা! হয়? 

25 59 কবে প্রথম টেলিফোন যস্ের 
গ্রচলণন হয় ? 

বাউল দেশে সবপ্রথম ট্রামগাড়ী 


চলতে স্ুক্ু করে বে ? 
প্রথম লাইত্রেরী কোথায় হয় ? 
কোথায় কবে প্রথম পাথরে 
বাধানো রাস্তা তৈরী হয় ? 
কবে কোথায় সব্প্রথম 
ইলেকটি কের আলে! জ্বলে ? 


7 25 


দত 92 
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১৪ 
১৩ 


৯৪ 


১৬ 


এজ 
১১ 


১৯ 


১১ 


৯১ 


১২ 


৯. 


৬৭ 


১৭ 


১৭ 


৯০৪১ 


বাঙলা দেশে কোথায় কবে প্রথম 
ক্রিকেট খেল। হয়? 

** ফুটবল খেলা কবে ও কি 
ভাবে সুরঃ হয়? 

বাঙলাদেশে ঘোঁড়দোড়' খেলা কবে 

আর্ত হয়? 

বিলাতী ধরণের বড় বাজার 

প্রথম কোথায় খোল! হয়? 

বাঙলাদেশে ছোটদের উপযোগী 
লেখ! লিখে কে কে প্রসিহ্ধি লাভ 
করেছেন? 

বাঙলার সবপ্রথম জাতীয় সঙ্গীতের 
ইতিহাস কি? 

বাউল স।হিতোর স্বাণ কোথায় ? 

বাঙল। সাহিত্যের সবচেয়ে বড় ও 
বেশী দান ক'রে গেছেন কে? ১৪ 

বাঁউল। সাহিত্যের প্রথম নাট্যকার কে? ১৫ 

“বাঙলা নাটক গ্রাথম কবে অভিনীত 
হয়? ১৫ 

বাঙল! ভাষায় প্রথম শিশু-পত্রিক1 কি ? ১৫ 

বাঙল! দেশে হুর্গাপু্জার প্রবর্তন কে 

করেন? 

বাউল] দেশে ইংরাজ শাসনকর্তীদের 
ব্যবহার ও বিধির বিরুদ্ধে 
আন্দোলন ও প্রতিবাদ সবপ্রথম 
সুরু করেন কে? 

বাঙালীর গৌরবে ভারতবধ গরীয়ান 
কেন? 

বাঙাল! দেশের মানচিত্র কবে প্রবম 
অক] হয় ? 

বাঙালীদের মধ্যে কোন্‌ কোন্‌ বাঙালী 
কোন্‌ কোন্‌ বিষয়ে ভারতীয়দের 
মধ্যে অগ্রণী? 

বাঙালীর ছেলে সবপ্রথম ইউরোপের 
যুদ্ধে প্রাণ দেয় কবে? 


৯৭ 


১প 


শপ 


2 ৯ 


৯৯৮ 


১৬ 


১ 
১৪ 


৯১৫ 


১৩ 


১৮ 


৮ 


৯৮ 


১৬ 


৯১০ 


বাঙাল কি যুদ্ধ-অপারগ জাতি ? ২৪ 
বাঙালী ইউৰোৌপের যুদ্ধে যোগ দেয় 
সবপ্রথম কবে ? ২৪ 
বাঙল]1 সাহিত্যের শ্রেষ্ঠ হি কোনগুলি? ২৫ 
বাঙালী ও বাঙলাকে ভাল ক'রে 
জানতে হলে কীকী বই পড়তে 
হবে? ৬ 
বিভিন্ন বিষয়ে কোন্‌ কোন্‌ বাঙালী 
কৃতিত্ব দেখিয়ে প্রসিদ্ধ হয়েছেন ? ২* 
বিজ্ঞান চচ্চায় কৃতী বাঙালী কে কে? ২* 
ব্যবস। খাণিজ্যে কৃতী বাঙালী কে কে? ২* 


বাসি খাবার খেলে চৌয়। ঢচেঠব ওঠে 
কেন? চর 


ব্যায়ামের সময় ঘাম দেয় কেন? ৩৯ 
বিছুটি গায়ে লাগলে গ] কুটকুট করে 
কেন? 


৩১ 


বুকট। ধুক ধুক করে কেন? ২৯ 
বরফ জলে ভাসে কেন ? ৫৬ 
“বাতাসটা” আসলে কি ? ৫২. 
বিদ্র্যৎ চমকালে আগে আলো, পরে 
শব হয় কেন? ৫০ 


বর্ষাকালে লবণ গলে যায় কেন ? ৫৮ 
বসন্ত কালে গাছপালায় নতুন পাতা 

হয় কেন? ৬৪ 
ব্যাঙের ছাত1 জিনিসট1 কি? ৬৮ 
বিড়ালের চোখ ব্লাত্রিতে ছলে কেন ? ৬৯ 
বিড়ালকে অনেক উচু থেকে ফেলে 

দিলেও আঘাত পায় না কেন ৭১ 
বিড়াল জল .দখে ভয় পায় কেন? ৭৬ 
ব্লটিং কাগজ কালি শুষে নেয় কেন? ৯৫ 
বেতার যন্ত্রকি ক'রে কাজ করে? ৬ 
বাজ পড়ার শব কতদূর পর্যন্ত শোন! 

যায়? ১০১ 
ভ 


ভারতের প্রাচীন পাঁচটি জনপদের 
নাম কীছিল? ১ 


জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাও 


ভাক্ষো-ডি-গামা! কবে ভারতে আসার 
পথ আবিষ্কার করেন ? ৪ 
ভারতবর্ষে কোন জাতি সব্প্রথম 
ইংরাজী ভাষায় বুযুৎপত্তি লাভ 
করে? ১৮ 
ভারতীয়দের মধ্যে সবপ্রথম কে কি হয় ১৮ 


ভারতীয় সংস্কৃতির উদ্ধারে কোন্‌ 
কোন্‌ বাঙালী বিখ্যাত ? ২৩ 

ভয় পেলে গায়ের লো থাড়। হয়ে 
ওঠে কেন? ৩১ 

ভিজে কাপড় বেশীক্ষণ গায়ে রাখলে 
নদ্দি হয় কেন? ৩৩ 

“ভূমি-কম্প' হয় কেন? ৫৩ 

0] 

মহাভারতের যুগে বাউল৷ দেশ কিকি 

ভাগে ভাগ কর! ছিল ? ১ 


মুসলমান শাসনে মোগল যুগে বাউলা 
দেশ কয় ভাগে ভাগ করা ছিল ? ২ 

মাথার চুলে তেল দিলে বাড়ে, অথচ 
চোখের পাতার চুলে তেল দিলে 


বাড়ে না কেন? ২৮ 
“মাথা ঘোরা? জিনিসট1 কি? ৩২ 
মাথা ঘুরলে চোখের সামনের জিনিস- 

গুলোও ঘুরছে ব'লে মনে 

হয় কেন? ৩২ 
মাটির হাড়ি, কলসী, ইউ পোড়ালে 

লাল হয় কেন? ৪৫ 
মোমবাতি বা! প্রদীপের শিখায় ফু 

দিলে নিভে যায় কেশ? ৪৮ 
মাধ্যাকর্ণ শক্তি কি? ৫৬ 
মরুভূমিতে বৃষ্টি হয় না কেন? ৫৬ 
মাছি ওপর দিকে পা করে দেওয়ালে 

হাঁটে কেমন ক'রে ? ৬৯ 


মাছ খাবার দিলে চিবিয়ে না থেয়ে 
গিলে খায় কেন? দহ 


বর্ণানুক্রমিক প্রশ্র-স্চী 


মাছের পটক| কি কাজে লাগে ? ৭৩ 
মশ। মাছির ডাকট1 কি তাদের মুখের 


শব্দ? ণ€ 
মৌমাছি মধু কোথায় পায়? ণঙ 
মাছ চোখ চেয়ে ঘুমোয় কেন? ৭৬ 
মাছ ঘুমোয় কিন! ? ৭৬ 
মাছি কত ভাড়াতাডি যেতে পারে ? ৭৭ 
মঙ্গলগ্রহে লোক আছে কি না? ৮৯ 
মেঘ করলে গরম আর গুমোট হয় 

কেশ? ৮২ 


মেঘের আকাশে চ'লে বেড়ায় ও 
চেহার! বদল করেকি ক'রে? ৮২ 
মিনিটে আমর] কবার নিঃশ্বাস নিই ? ৯৮ 
মাকড়সার জাল কি ক'রে তেরী হয়? ৯৯ 
মুক্তা” কি ক'কে হয়? ১০৩ 
মানুষের শসীরে কতগুলি হাড়আছে ? ৯৮ 


মানুষের মাথায় কত চুল আছে? ১৭২ 
থ 
যাঞ্ছবিদ্যায় কোন্‌ কোন্‌ বাঙাল 
বিখ্যাত ? “২২ 
১] 


রাজনৈতিক আন্দোলনে কোন্‌ কোন্‌ 
বাঙালী প্রনিদ্ধিলাভ করেছেন? ২২ 


রক্তের ব্ঙ লাল কেন ? ৪৬ 
রক্তের “লাল কণিক1” এক একটি কত 
বড় ও তার আসল ন্বংকি? ৪৯ 
রবাবের জুতা পায়ে কামড়ে ধরে 
কেশ? ৪২ 
রঙের স্যষ্টি হ'ল কোথা থেকে ? ৪৫ 
বূড়ীন কাপড় জলে ভেজালে*রউটা বেশী 
উজ্জ্বল দেখায় কেন ? ৪৭ 
রাত্রে ষে সব ফুল ফোটে তা সাদা হয় 
কেন ? ৬৮ 
রাত্রি বেলায় বেড়ালের ঢোখ জ্বলে 
কেন? ৬৯ 


১৯১ 
রৌদ্রটা গরম কেন? ণ৮ 
রামধন্ন কি? ৭৮ 


রামধনু ধনুকের মত গোল হয় কেন? ৭৯ 
রবিবারের দিন ছুটা থাকে কেন?  ৯* 
রেডিও কি ক'রে শব্ধ ধ'রে আনে 


বাতাস থেকে? ৯৬ 
ল 
লাল। জিনিসটি আমাদের কি কাজে 
লাগে? ৩৪ 
লবণ ব্ষার দিনে জল হয়ে গলে যায় 
কেন? ৫৮ 
“লবণ' জিনিষটা আসলে কি? ৫৮ 
লজ্জাবতী লতা ছু'লেই পাতাগুলে। 
কুঁকড়ে যায় কেন ? ৬৪ 
“লঙ্কা” ঝাল হয় কেন? ৯৯ 
নস 
শিল্পকলায় কৃতিত্ব দেখিয়েছেন কোন্‌ 
কোন্‌ বাঙালী ? ২১ 
শিক্ষা প্রসারে কোন্‌ কোন্‌ বাঙালী 
বিখ্যাত হয়ে আছেন? ২ 
শীতকালে ঘাম হয় ন! কেন? ৩৮ 


শীতকালে গা-হাত, পা, ঠোট 
ফাটে কেন? 
শোক ছুঃথ আঘাত পেলে মানুষ কাদে 
কেন? ৩৬ 
শব্দ শুনতে পাউ আমর কি করে? ৩৭ 
শীতকালে নাক মুখ দিয়ে ধোয়া বার 
হয় কেন? 
শীতকালে শীত করে কেন ? 
শীতে কীপুনি ধরে কেন? 
শরীরে রক্তের পরিমাণ কতট] আছে ? 
শরীরের কোনও জায়গায় স্পিরিট 
লাগলে ঠাণ্ড1 মনে হয় কেন? 
শীতকালে নারিকেল তেল জমে কেন ? 


৯১২, 


শীতকালে কাপড় চোপড় তাড়াতাড়ি 


ময়লা হয় কেন? ৪৯ 
গশিশির" বিন্দু কি? ৫১ 
“শিশির আর কিয়াসায়। তফাৎ কি? ২ 
“শিলা বৃষ্টিঃ হয় কেন? ৫৫ 


শীতকালে পুকুরের জল কন্কনে ঠাণ্ডা 
অথচ কুয়ার জল গরম কেশ? ৫৫ 
শীতকালে সাপ-ব্যাউ গর্তে যখন ঘুমিয়ে 
থাকে, তখন কি খায়? ৭৪ 
শুধু চোখে কতগুলি তার। দেখা যায় ? ৮১ 
শরীরে আমাদের কতগুলি হাড় আছে ?৯৮ 


স 
সঙ্গীতকলায় কোন্‌ কোন্‌ বাঙালী 
গায়ক বিখ্যাত ? ২১ 
সাহিত্যে কৃতিত্ব দেখিয়েছেন কোন্‌ 
কোন্‌ বাঙালী ? ত্* 
সব প্রথম কোন্‌ বাঙালী ইউকোপের 
যুদ্ধে প্রাণ দেন ? ২৫ 


সাংবাদিক হিসাবে খ্যাতি লাভ 
করেছেন কোন্‌ কোন্‌ বাঙালী? ২৩ 
স্ত্ী-শিক্ষা। প্রসারে কোন্‌ কোন্‌ বাগালী 


বিশেষ কৃতিত্ব দেখিয়েছেন ? ২৩ 
সপ্দি হয় কেন? ২৯ 
স্বপ্ন জিনিসটা কি? ৪১ 
স্বপ্ন দেখি কেন? ৪১ 
সাবানে ময়ল। সাফ হয় কেশ? ৪১ 
সাবান চোখে লাগলে চোখ জ্বাল। 

করে কেন? ৪১ 


সাইকেল গ্রতিহীন হলে তার ওপর 
চড়ে স্থির থাক] সহজ নয় কেন? ৪২ 

সাইকেল যখন চলে তখন ছু'চাকার 
ওপর ভর ক'রেই বদে থাক। যায় 


কেন? ৪২ 
সাবান জলে দিলে ফেনা হয় কেন? ৪৭ 
সমুদ্রের জল নীল কেন? ৫৪ 
সমুদ্রের জল লোণা কেন ? ৫৪ 


সবচেয়ে বেশী দিন বাচে কোন্‌ গাছ? ৬২ 


জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুতাও 


সবফুলে হগন্ধ থাকে না কেন? ৬৬ 
নুর্য;মুখখী ফুল সবসময়ে হুর্য্যের দিকে 
মুখ ফিরিয়ে থাকে কেন ? ৬৬ 


সাপ শীতকালে ঘুমিয়ে খাকে কেন? ৭৪ 
সবচেয়ে বেশীদিন বাচে কোন জীব 9 ৭৭ 
কর্য্য পশ্চিম দিকে ন1 উঠে, রোজই 


পূর্ব দিকে উঠে কেন ? ৭৮ 
সুর্যের আলো! বা রৌদ্রের এত উত্তাপ 
কেন ? ৭৮ 
সুষ্য আর চাদ আমাদের সঙ্গে চলে 
মনেহয় কেন? ৭8 
স্ুর্যযকে উদয় এবং অস্তের সময় বড় ও 
লাল দেখায় কেন? ৭৯ 


হুর্ষেযর সভা কেন হয়? ওটাকি? ৮* 
হুধ্যের আলোয় কটা রঙ আছে?  ৮* 


সৃর্যা বড় না পৃথিবী বড়? ৮৩ 
সর্ববগ্রাস ্যয্যগ্রহণের সময় পাত্রের মত 
অন্ধকার হয় না কেন ? ৮৫ 


স্ষ্য গ্রহণ ও চন্দ্রগ্রহণে তফাৎ কি? ৮৫ 

সমুদ্রের ধারের কতকগুলে! দেশ 
মরুভূমি কেন? ৮৫ 

সব শদীতে বান ডাকে ন। কেন ? ৮৬ 


সুর্যোর চারধারে পৃথিবী কত বেগে 
ঘুরছে ? ৮৭ 


সুড়ঙ্গ পথগ্ডুলো কি পাতালে যাবার 
রান্তা? ৯০ 


সমুদ্রের তল! দিয়ে টেলিগ্রাফের তার 
ধায়কি করে? হও 


সোনার চেয়ে দামী ধাতু আর কী -কী 
2 ৯৯ 


সব রং একসঙ্গে মেশালে কোন রং 


হয়? ১০১ 
হাই ওঠে কেন? ২৭ 
হাসি পায় কেন? ২৯ 
হাতে পায়ে ঝিন্‌ বিন্‌ ধরে কেন 2 ৩৬ 
হাচি পড়ে কেন £ ৪১ 
ই|সের পালক ভেজে না! কেন? ৭৩ 


হাড়গুলোর আসল বংকি? ৯৮ 


জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাণ্ড 
সম্বন্ধে বিভিন্ন বিভ্তালয়, প্রধান শিক্ষক ও বিভিন্ন পত্রিকার 
কয়েকটি মতামত £ 
“দেশ” পত্তিকা বলেন 

“জঞান-বিভ্ভানের মধুভ[৩* (১ম ভাগ )-_ “মৌমাছি* প্রণীত 

বাউল। দেশে শিশু-সাহিত্যের যে সকল পুস্তক অধুনা আমাদের চোখে 
পড়ে তাহার অধিকাংশই রূপ-কথা আর রোমাঞ্চকর গল্পে ভরা । শিশুদের 
মধ্যে জ্ঞান ও বিজ্ঞানের প্রতি অন্ুসন্ধিৎস্থ মনকে জাগাইয়! রাখিবার প্রতি 
বর্তমানে যে সকল চেষ্টা দেখা যায় তাহা যেমন অকিঞ্চিৎকর তেমনই অক্ষম। 
পেদ্রিক দিয়া আনন্দবাজার পত্রিকার আনন্দ-মেল। বিভাগের “মৌমাছি*র 
এই প্রচেষ্টা বিশেষ ভাবে উল্লেখযোগ্য । শিশুদের জ্ঞান-সন্ধিৎস্থ চিত্তে নানা 
বিষয়ে যে সকল প্রশ্ন জাগে, লেখক সরল সহজ ভাযাঁয় তাহার উত্তর 
লিখিয়াছেন, এমন কি বিজ্ঞানের অনেক জটিল প্রশ্নকেও তিনি ছোটদের 
উপযোগী করিয়া বুঝাইবার চেষ্টা করিয়াছেন। লেখক 'জ্ঞান-বিজ্ঞানের 
মধুতাওকে তিন ভাগে প্রকাশিত করিবেন বলিয়া জানাইয়াছেন। প্রথম 
ভাগের প্রশ্ন ও উত্তর পঞ্চম ও বষ্ঠ শ্রেণীর ছাত্রদের উপযোগী করিয়া লিখিত। 
এই ভাঁগে নিয্নলিখিত বিষয়গুলি সম্বন্ধে আলোচন! আছে--(১) বাঁউলা ও 
বাডালী ; (২) তুমি ও তোমার শরীর ; (৩) জল, হাওয়া, আলো, উত্তাপ; 
(৪) গাছপালার জগৎ 3 (৫) জীব-জগৎ ; (৬) আকাশের রাজত্বের খবর ; 
1€৭) পাঁচমিশেলী প্রশ্ন। বইখাঁনি বাউল দেশের শিশু-সাহিত্যের একটি মন্ত 
অভাব দূর করিবে এবং এই ধরণের বইয়ের প্রচার প্রত্যেক বিদ্যালয়ে হওয়া 
বাঞ্চনীয় । বইখানির প্রচ্ছদ্রপট দৃষ্টি আকর্ষণ করে। ছাপ ও বীধাই স্থুন্দর। 

“যুাস্তর” পত্রিকা বলেন 2 
(২১৯৪১) 

“জ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাণ্ড” (১ম ভাগ )-_মৌমাছি' প্রণীত 

অনুসন্ধান করিবার ক্ষুধা মানুষের স্বাভাবিক প্রবল বুক্তি। শিশুদের মধ্যে 
এই বৃত্তির নিরাবরণ চেহারা অতি প্রকট । ছোঁটকাল হইতে ছেলেমেয়েরা 
যা কিছু দেখে ও শোনে, তাহার কারণ ও পরিচয় জানিবার জন্য ব্যগ্র হয়। 
“মৌমাছি” নামক জীবটি নিতান্তই মধুলোতী, সুতরাং তিনি নান! স্থান হইতে 
নানা প্রশ্নোস্তর সংগ্রহ করিয়া তাহার চাক বাধিয়াছেন। আশা করি, 
তাহার মধুভাও হইতে মধু সংগ্রহ করিতে গিয়া ছেলেমেয়েদের গায়ে হলের 
খোচা বি'ধিবে না ॥ তাহার! অনায়াস আননেেই জ্ঞান-মধু লুণ্ঠন করিবে। 


১১৪ কয়েকটি মতামত 


£1007115) 82292 02,020 বলেন ০-- 


£511115 15 100950. 2 15102191915 19001 01 0111101617. 20] (2 
10627 06 4042010050111 170 ০0110005 আট] 00191010009 
2101115 005 75615 01111075115 10902 06 2 আ1]110710 1365106911 
09115 0 0০8100159. 10 0025955 13105515082 010 2. ৮7105 52146 
০0 101১105 16180111510 8705 2110 50161106001 91101061115 :0 00৫ 
50170015 বা 005 5202065০012 £0900 11001019106 00:5511015 2129. 
21155%61-5.+ 


[015 19001 19 ৪, 171110শ 0£ 11760171291012) 2, 6950-00-01 
1100 15056 101 01] 00176 1101961015 100 91101010109 117071060 
0 10910178956 2 2200. 0159 0601) 11110 15 09950155 , 16 চ11] 170৩ 
01121 01011076105 0210510 /0 [1107 120016 20001 12791 2100 
01011755.701712 62011026155 91112 ০01 51101) 2 ত০11 0911 17970] 1705 
55202512050. - 115 01110101106 2110. 261-01) 276 05565100115 00136. 


17000300910 8689709870১ প্রিক বলেন £-_ 


11700581105 01 0171107511 21৩ 20019111160 দা) 0161511010105 
ঘা101285 01 “]011119.0171 110 50165 006 01131916115 77855 ০0£ 
4451791509, 73922270900119. গুখি5 15107150৩12 109100৩, 


ড/০ 1180 00099100. 10125101051 00 1515৮ 50105 01 1015 00015, 
2110 01215 01105 115 50155 006 10] ৪.10111719075 0501010850919, ০1" 
11105715025 7171011 চ511] 11511 000 01711075170 1101 2020070110118 
07611 29176191100 5715025. 17৩ 1795 506019115 0916210 ঠ06 
10001 101 51709019১ 10০ 9156 70216 1061106 10062116101 6007 2220. 
9117 1011009১ 05 5500210 01 55561110) 2210 6161700) 2170 1126 
00110 101 ০ 101010105% 0189595. [115 €050150 &090 005 
9681155 11] 55 005 2/01010%8] 01 16065 4536-7001 00117101655. 
5 2. 65৮0০012605 0001২ া1]1 161) 110 £151106 26115181 0100" 
15065 00 560051705 £10127) 52215 56215, ৬5 ৮007৮ 056 5010৩ 
0 05 03000019501 ০001 [02579515215 10010100515 06901617% 
111) 691)6719] 1100/16085 2 018 15 06105911815 1050০8%0:59 01 05 
18015 55515] 0? €000911010, 0090155 115 17555 21010 02) 
16120055 109 05601. 7301 005 70017 11090 105 50155550. 6091 
25, (175 19001 15 1701 0721) 11156 16301009015 22 86105191 : 617616 15 
50100101116 111 1 72101 1690৩ 010 চি 11115 9912115% 
11055 20 10155 5110. 15 ৪ 20০9৭. £0105. 


কয়েকটি মতামত ১১৫ 


কয়েকটি চিঠি 
(১) 


ঘ9127217 (517810012, 01721108) 0, &. 8, 2 
51) 11051050102 0? 01)0015, 
11217205902 (12015 (1381592) 
৫ই কাঁত্তিক ১৩৪৮ 
প্রিয় বন্ধু “মৌমাছি”, 
৮” আমার বিজয়ার সাদর সন্তাবণ গ্রহণ করুন। আপনি বাঙলার ঘরে ঘরে 
মধু বিতরণ করতে থাকুন ; সেই মধু পান করে বাংলার ভবিষ্যৎ বংশধর 
॥ আমার ভাই-বোনের৷ তাদের অন্তর মধুর ক'রে তুলুক, তারা মাহৰ হোঁক্‌, 
' শ্ীভগবানের নিকট একান্ত মনে এই প্রার্থন। করি। 

“আনন্দ-মেলা”র সভ্য হবার বয়স ছাড়িয়ে গেছি, নতুবা সানন্দে “আনন্দ- 
মেলায় যোগ দ্রিতাম, কিন্তু তাই ঝলে “আনন-মেলা'র আনন্দ থেকে বঞ্চিত 
হই না। গ্রীতি নমস্কার। ইতি-_ মধুলোভী বন্ধু 

ৃ শ্রীনারায়ণচন্দ্র চন্দ 
(২) 
ৃ 1:9191020109 770. 5, 5010001 


[9191090102১ 10. 10020090, 
15 09610511755 17) 1১ 1942, 


' প্রিয় বন্ধু 'মৌমাছিঃ__ 
অনেক দিন আগের কথা আপনার চিঠি পেয়েছি এবং সাথে অমূল্য 
উপহার পজ্ঞান-বিজ্ঞানের মধুভাও্”। বইখানি প্রথম থেকে শেষ পধ্য্ত 
পড়েছি এবং অন্ত শিক্ষকরাও পড়েছেন। সবারই এক কথা-_“সত্যিই 
"এটি মধুভা্”। আমার নিজেরও বইটি খুবই ভাল লেগেছে। “আনন্দ- 
মেলাকে প্রথম থেকেই আমি খুব ভালবাসি । মনট1 এখনও তরুণ। মাঝে 
মাঝে মনে হয় বয়সের কোঠায় কয়েক ঘর গেছিয়ে গিয়ে মেলার সভ্য 
তালিকাভুক্ত হয়ে পড়ি 
আপনি আমার নমস্কার গ্রহণ করুন ইতি-_ 
আপনার 
শ্রীঅনিলকুমার দেব 
হেভ, মাষ্টার | : 


১১৬ | কয়েকটি মতামত ধ 


পমগ্র বজদেশের শিক্ষক-সমাজের মুখপত্র 1 [:6507681 
০0079] (শিক্ষা ও সাহিত্য ) ১৯৪২ দালের জানুয়ারী মালের 
সংখযাটিতে লিখিয়াছেন 2 

গ্রন্থকার আনন্দবাজার পত্রিকার শিশুদের “আনন্দমেলা” বিভাগের 
পরিচালক । এই সুত্রে লেখক বাংলার ছেলেমেয়েদের সংস্পর্শে আসার ও 
তাহাদের কৌতুহলী মনের সন্ধান পাওয়ার দ্ুযোগ লাভ করিয়াছেন। শিশু- 
মনস্তত্বের এই অতিজ্ঞত। লইয়া বইখানি রূচন! করায় ইহা সাধারণ-জ্ঞানের' 
একটি 'অভিনব পুস্তক হইয়াছে । বাংল! ভাষায় এই শ্রেণীর যে কয়খান৷ পুস্তক 
'আছে, তাহাতে অসংখ্য প্রশ্ন-সযাবেশের দ্বারা জগতের সকল জ্ঞাতব্য বিষয় 
পরিবেবণের চেষ্টা করা হইয়াছে । ইহার ফলে এ শ্রেণীর পুস্তক বালকগণের 
'নিকট নীরস ও দুরূহ হইয়াছে । লেখক এই ক্রুটা সম্বন্ধে অবহিত হইয়া শিশু- 
মনের সম্পূর্ণ উপযোগী করিয়া পুস্তকখানির বিষয়-বস্ত নির্বাচন করিয়াছেন। 
ইহাই গ্রন্থখানির প্রধান বৈশিষ্ট্য । বিভিন্ন বয়সের কৌতুহলী মনের রুচি 
অনুযায়ী গ্রন্থকার সাধারণ জ্ঞানের একটি পাঠক্রম (951181১09 ) করিয়াছেন 
এবং তদনথযায়ী জ্ঞানভাগ্ারের মধুভাগ ১ম ভাগ ৫ম ও বট শ্রেণীর, ২য় ভাগ 
পম ও ৮ম শ্রেণীর, ৩য় ভাগ ৯ম ও ১০ম শ্রেণীর উপযোগী করিয়া রচিত | 
এই পাঠন্রম ন্থৃচিন্তিত ও ছেলেদের সম্পূর্ণ উপযোগী হুইয়াছে। বর্ণানুক্রমিক 
সুচীপত্র থাকায় পুস্তকখানির বৈশিষ্ট্য আরও বুদ্ধি পাইয়াছে। সাধারণ জ্ঞান 
ও বিজ্ঞানের জটিল প্রশ্নগুলি অতি সরল ভাবায় শিশুদের উপযোগী সহজ 
করিয়] বুঝাইবার চেষ্টা করা হইয়াছে । ফলতঃ বিষয়-নির্ববাচন, ভাষার 
প্রা্জলতা, টব ও প্রচ্ছদপটের বৈচিত্র্য ুস্তকখানি অতি মনোজ্ঞ 
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